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 المقدمة

 . معملالليست "مسؤولية شخص آخر". في الأساس، إنها مسؤولية كل من يدخل  معاملالسلامة في جميع ال

ــات العمل ا منة في ال ــادات لممارسـ ــات وإرشـ ــياسـ . يتطلب تبوكفي جامعة    معامل، وينطبق على جميع المعامليوفر هذا الكتيب سـ

سـياسـات تتعلق بسـلامة المسـتخدمين والبي ة.    معملالتعامل ا من مع النفايات الكيميائية وتخزينها واسـتخدامها والتخلص منها في ال

ــتخـدام المواد الكيميـائيـة والمواد الحيويـة والليزر والمعـدات   ــيـة فيمـا يتعلق بـاسـ ــلامـة الأســــاسـ يهـد  الـدليـل إلى توفير معلومـات السـ

  الكهربائية وما إلى ذلك.

 

ــلامة في   ــحـة والسـ ــاء هي ـة التـدريس قراءة هذ    المعمـل. يجـب على جميع الطلاب وزملاء  المعـامليغطي هذا الكتيـب تدابير الصـ وأعضـ

  الوثيقة وأن يكونوا على دراية بإجراءات وقيود السلامة المذكورة في هذا الكتيب. يجب على الطلاب الالتزام بتعليمات السلامة المكتوبة

 والشفوية طوال الفصل الدراسي.

وتجدر الإشـارة هنا إلى أن،، إلى جانب جميع تدابير السـلامة والاحتياطات، فإن سـلامة الشـخص تعتمد في الغالب على نفسـ،. لقد تم بذل  

 ، ولكن المعلومات والتعليمات المقدمة لا يمكن اعتبارها شاملة.معملالجهود لمعالجة المواقف التي قد تشكل خطرًا في ال

 

 يتضمن الكتيب ما يلي:

 وإجراءات الطوارئ وإدارة النفايات. معاملمبادئ توجيهية بشأن سلامة ال •

 التعر  على المخاطر المحتملة في منطقة العمل •

 اتخاذ التدابير اللازمة ضد الحوادث •
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 الوحدة الأولى

قواعد السلامة العامة 

 والمسؤوليات
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 (PPEمعدات الحماية الشخصية ) . 1

ــتخـدمي ال ــيـة إلى حمـايـة مسـ ــخصـ ــابـات الخطيرة في مكـان العمـل أو الأمراض النـاجمـة عن    معمـلتهـد  معـدات الحمـايـة الشـ من الإصـ

 الاتصال بالمخاطر الكيميائية، أو الإشعاعية، أو الفيزيائية، أو الكهربائية، أو الميكانيكية، أو غيرها من المخاطر في مكان العمل. 

إلى جانب دروع الوج،، ونظارات الســلامة، والخوذات، وأحذية الســلامة، تشــتمل معدات الوقاية الشــخصــية على مجموعة متنوعة من  

 ( والقفازات والسترات وسدادات الأذن وأجهزة التنفس.معملالأدوات وقطع الملابس، على سبيل المثال المآزر )معاطف ال

 ؛ومنها عند إجراء أي عمليات أو تجارب، يجب تحديد معدات الوقاية الشخصية المناسبة لارتدائها ويجب دراسة المتغيرات المختلفة،

 طبيعة الخطر والمهمة •

 التوافق مع معدات الوقاية الشخصية الأخرى •

 المواد الكيميائية المستخدمة، بما في ذلك التركيز والكمية •

 المخاطر التي تشكلها المواد الكيميائية •

 طرق التعرض للمواد الكيميائية •

 المادة التي تصنع منها معدات الوقاية الشخصية •

 معدلات التغلغل والتحلل التي ستحدثها مواد كيميائية محددة على المادة •

 المدة التي ستظل فيها معدات الوقاية الشخصية على اتصال مع المواد الكيميائية •

ــتخـدمي ال مراعـاةينبغي   ــتخـدامهـا من قبـل مسـ ــمـان اسـ ــيـة لضـ ــخصـ يتم توفيرهـا  وأن    .معمـلراحـة وملاءمـة معـدات الوقـايـة الشـ

توفيرها جنبًا إلى جنب  ، كذلك يتمتم تخزينها في منطقة مخصـصـة ومناسـبةوأن ي في حالة جيدة يهالحفاظ علوا  للمسـتخدمين

 مع التعليمات والتدريب المناسبين للمستخدم، 

 .للاطلاع على دليل اختيار معدات الوقاية الشخصية حسب المهمة. 3.1يرجى الاطلاع على الجدول 
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 دليل اختيار معدات الوقاية الشخصية حسب المهمة 1.1الجدول 

 :استخدم معدات الوقاية الشخصية التالية يتضمن: التجربة/العملإذا كانت  

ــواد   ــمــــ الــــ

 الكيميائية

 قفازات يمكن التخلص منها • المواد الصلبة ذات السمية المنخفضة أو المتوسطة

لتر( ذات    0.1الحد الأدنى من كميات السـوائل )أقل من 

 السمية الحادة أو المزمنة

 نظارات السلامة أو النظارات الواقية  •

 القفازات المناسبة المقاومة للمواد الكيميائية  •

 ملابس تغطي الركبتين  •

أكثر من الحد الأدنى من السـوائل ذات السـمية الحادة  

أو المزمنــة )المواد الكيميــائيــة النقيــة أو المخــاليط أو 

 المحاليل(

 نظارات السلامة أو النظارات الواقية  •

 القفازات المناسبة المقاومة للمواد الكيميائية  •

 معملمعطف ال  •

 لترات من المواد الكيميائية شديدة التآكل 4م زر مقاوم للأحماض في حالة استخدام أكثر من   •

 لترات من السوائل القابلة للاشتعال 4المقاوم للهب في حالة استخدام أكثر من  معمليجب مراعاة معطف ال  •

 السوائل المبردة

 

 نظارات السلامة أو النظارات الواقية  •

 مطلوب درع للوج، في حالة التعامل مع أجهزة التبريد المخزنة في الطور السائل  •

 قفازات مبردة معزولة  •

 معمليوصى باستخدام معطف ال  •

 مركبات قابلة للانفجار

 

 نظارات السلامة  •

 درع الوج،  •

 قفازات ثقيلة الوزن  •

 مقاوم للحريق معملمعطف   •

ــتعال )الهواء   ــوائل القابلة للاشـ ــلبة أو السـ المواد الصـ

 المتفاعل(.

 نظارات السلامة أو النظارات الواقية  •

 يوصى باستخدام واقي الوج،  •

 قفازات مقاومة للحريق  •

 القفازات المناسبة المقاومة للمواد الكيميائية  •

 مقاوم للحريق معملمعطف   •

الـمـواد   بـمــا فـي ذلــك  ــكــل خــا   الـخـطـرة بشـ الـمـواد 

ــف ذات   ــليـة والكواشـ ــموم التنـاسـ ــرطنـة والسـ المسـ

 السمية الحادة العالية

 

 نظارات السلامة أو النظارات الواقية  •

 القفازات المناسبة المقاومة للمواد الكيميائية  •

 معملمعطف ال  •

 أجهزة التنفس حسب الحاجة  •

 نظارات واقية مظللة بشكل مناسب • المعدات التي تنبعث منها الأشعة تحت الحمراء

 معملمعطف ال •

ــار   ــطـــ الأخـــ

 الأخرى

 

ــاخنة مثل المواد  ــياء السـ التعامل مع الأســـطح والأشـ

 المعقمة والأواني الزجاجية الساخنة
 قفازات مقاومة للحرارة •

 معملمعطف ال •

 نظارات السلامة أو النظارات الواقية • الأواني الزجاجية تحت الضغط أو الفراغ

 يوصى باستخدام واقي الوج، •

 معملمعطف ال •

 نظارات السلامة أو النظارات الواقية • قطع وربط الأنابيب الزجاجية.

 قفازات مقاومة للقطع •

ــوتيـة أو غيرهـا من المعـدات    جهـاز الموجـات فوق الصـ

 الصاخبة
 سدادات الأذن •
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 تقييم الخطر .1.1

 مسح منطقة العمل لتحديد مصادر الخطر: لتحقيق هد  نهائي محدد لتقييم متطلبات معدات الوقاية الشخصية، يجب

 عضو هي ة التدريس المسؤول ملاحظة ما يلي:أو  معاملمشر  السلامة بالأثناء المسح التفصيلي، يجب على 

 مكونات ا لة.أو  ،للأدواتمصادر الحركة. على سبيل المثال، ا لات أو الإجراءات التي يمكن أن يوجد فيها أي تطوير  •

 .مصادر درجات الحرارة المرتفعة التي يمكن أن تؤدي إلى حروق أو إصابة العين أو اشتعال معدات الحماية •

 .أنواع التعرض الكيميائي  •

 .مصادر الغبار الضار •

 .مصادر الإشعاع الضوئي مثل اللحام والنحاس والقطع والمعالجة الحرارية والأفران والأضواء عالية الشدة •

 .مصادر سقوط الأجسام أو احتمالية سقوط الأشياء •

 .مصادر الأدوات الحادة التي قد تثقب أو تقطع اليدين •

 .مصادر التدحرج أو الضغط على الأشياء التي قد تسحق القدمين •

 .تخطيط مكان العمل وموقع زملاء العمل •

 .أي مخاطر كهربائية •

ــول عليهـا. تقييم المخـاطر    بعـد ــيلي، من المهم فرز المعلومـات والبيـانـات الأخرى التي تم الحصـ ــح التفصـ تمكن  ليإكمـال المسـ

 من اختيار معدات الوقاية الشخصية المناسبة. معملمستخدم ال
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 حماية العي   والوجه .1.2

 معدات حماية العين والوج، 1.2الجدول 

 نظارات الليزر  نظارات سبلاش  نظارات حماية 
 دروع الوج، 

 

توفر نظـارات الأمـان حمـايـة للعين من  

ــيمــات   ــدمــات المعتــدلــة والجسـ الصــ

المرتبطة بالطحن، والنشـــر، والتقشـــير،  

ة   ائيـ ــور، والبقع الكيميـ والزجـاج المكسـ

 البسيطة، وما إلى ذلك.

توفر نظـارات الحمـايـة من الرش حمـايـة 

كـافيـة للعين من العـديـد من المخـاطر،  

ــمــواد   ال رش  مــخــاطــر  ذلــك  فــي  ــمــا  ب

الـمـحـتـمـلــة، واســـتـخــدام   ــائـيــة  الـكـيـمـي

ــببـة للتـآكل المركزة، ونقـل  المواد المسـ

 المواد الكيميائية بكميات كبيرة.

ــن  عـ ــارة  ــبـ عـ ــارات  ــظـ ــنـ الـ ــدســــــة  عـ

مرشــح/ممتص مصــمم لتقليل نفاذية 

يـمـكـن  مـحــدد.  مـوجـي  بـطـول  الضـــوء 

ــفية طول موجي معين  ــة تصـ للعدسـ

الضــــوء   انــتــقــال  عــلــى  الــحــفــاظ  مــع 

 المناسب للأطوال الموجية الأخرى.

إضـــــافـيــة  وجــ، حـمــايــة  الـ وفـر دروع  تـ

ــتخـدامهـا مع  للعينين والوجـ، عنـد اسـ

نظارات الســلامة أو نظارات الحماية من 

غـطــاء  مـن  الـوجــ،  تـكـون دروع  تـ الـرش. 

مـن  وجــ،  عــديــل ودرع  تـ لـ لـ ــل  قــاب رأس 

عدســـات ملونة أو شـــفافة أو شـــاشـــة  

 سلكية شبكية.

   

 

 

 حماية اليد .1.3

 يمكن تصنيف معظم الحوادث التي تنطوي على الأيدي والأذرع تحت أربع ف ات رئيسية من المخاطر:

 المواد الكيميائية •

 سحجات •

 القطع •

 لحرارة/البرودةا •

النظر إلى نوع المـادة الكيميـائيـة وتركيزهـا،   هنـاك عـدة أنواع من القفـازات التي توفر الحمـايـة ضــــد المواد الكيميـائيـة وتقـاوم انتشــــارهـا. بـ

وخصـائص أداء القفازات، وررو  الاسـتخدام ومدت،، والمخاطر الموجودة، ومدة ملامسـة المادة الكيميائية للقفاز، يجب اسـتبدال جميع  

 كل دوري.القفازات بش
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 أنواع القفازات 1.3الجدول 

 كفو  مطاطية 

Latex gloves 

 قفازات النتريل 

Nitrile gloves 

 القفازات المبردة 

Cryogenic gloves 

 قفازات بي في اي، 

PVA Gloves 

 قفازات مقاومة للقطع 

Cut-resistant gloves 

 قفازات مقاومة للحرارة 

Heat-resistant gloves 

لــلــكــيــتــونــات   مــقــاوم 

ــمــواد   وال ــات  ــي ــكــحــول وال

ــاض   ــمـ والأحـ ــة  ــاويـ ــكـ الـ

 العضوية.

مقـاوم للكحوليـات والمواد 

والأحـــمـــاض  الـــكـــاويـــة 

وبــــعــــ    ــويــــة  الــــعضــــ

 الكيتونات.

تُســتخدم القفازات المبردة 

دي من درجـات  ة الأيـ لحمـايـ

 الحرارة شديدة البرودة.

مقـاوم للمـذيبـات المكلورة  

ــة   ــي ــرول ــت ــب ال ــات  ــب ــمــذي وال

 والعطريات.

القفـازات المقـاومـة للقطع  

قــفــازات مصـــــمــمــة  هــي 

ديهـا من  دي مرتـ ة يـ لحمـايـ

الجروح أثنـاء العمـل بـأدوات  

 حادة.

يتطلب العمل مع تشــكيل 

المعادن والزجاج والأســطح  

الساخنة قفازات توفر أعلى  

ــد   ــتوى من الحماية ضـ مسـ

المخـاطر المتعـددة لمكـان  

 .العمل ذي الحرارة العالية

      

 

 المعاطف والمآزر .1.4

 معملمعطف ال .1.4.1

. ونظرًا لاحتمـال  معمـلللحمـايـة والراحـة. وينبغي ارتـدافهـا في جميع الأوقـات في منـاطق ال معمـلينبغي توفير معـاطف ال

في غرفة الغداء أو في أي مكان آخر خارج   معملامتصا  المواد الكيميائية وتراكمها في المادة، لا ينبغي ارتداء معاطف ال

 .معملال

 معملعند استخدامها بشكل صحيح، فإن معاطف ال

 توفير الحماية للبشرة والملابس الشخصية من التلامس العرضي والبقع الصغيرة. •

 منع انتشار التلوث خارج المعمل )شرط عدم ارتدائها خارج المعمل(. •

 توفير حاجز قابل للإزالة في حالة وقوع حادث يتضمن انسكاب أو تناثر المواد الخطرة. •

 معملال  زر م  .1.4.2

، يتم التعامل مع كميات كبيرة من السـوائل المسـببة للتآكل  الزجاجيات، مثل غسـل  معملوفي حالة بع  الإجراءات في ال

 .معملفي حاويات مفتوحة. في هذ  الحالة، يجب ارتداء مآزر بلاستيكية أو مطاطية فوق معطف ال

ي طويل  معمل.ب( أو معطف 1.2ي مطاطي عالي العنق بطول ربلة الســـاق أو الكاحل )انظر الشـــكل  معمليجب ارتداء م زر  

 الأكمام بطول ربلة الساق أو الكاحل ومقاوم للمواد الكيميائية والحريق عند إجراء التجارب.
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 ( b( والم زر )a) معمل معطف ال  1.2الشكل 

 حماية الجهاز التنفسي .1.5

جهاز التنفس هو جهاز مصـمم لحماية مرتدي، من اسـتنشـاق المواد الضـارة. عند اختيارها بشـكل صـحيح واسـتخدامها بشـكل صـحيح، 

 يمكن لأجهزة التنفس أن تحمي مرتديها من،

 الأبخرة والأدخنة )دخان اللحام(  •

 الأتربة الضارة )الرصا  والسيليكا والمعادن الثقيلة الأخرى(  •

 الغازات والأبخرة )التعرضات الكيميائية(  •

 نقص الأكسجين )الأكسدة والإزاحة والاستهلاك(  •
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 أنواع الأقنعة 1.4الجدول 

 جهاز تنفس لكامل الوج،  جهاز تنفس نصف الوج،  قناع الغبار 

إن اســتخدام مصــطلح قناع "الغبار" للقناع 

الناعم غير الصــلب هو تســمية خاط ة إلى 

فـي   يـمـكـن اســـتـخــدامــ،،  حـيــث  مــا،  حــد 

ــكــال معــدلــة، لتطبيقــات أخرى مثــل  أشـ

الـطـلاء،   أبـخـرة  الـمـحــدودة ضـــــد  الـحـمــايــة 

ومســتويات معتدلة من المواد العضــوية،  

ك،  ة والزئبق ومـا إلى ذلـ ــيـ والأبخرة الحمضـ

ــتخـدامهـا الأكبر هو   على الرغم من أن اسـ

 ضد الغبار المزعج.

جهاز التنفس ذو خرطوشــة نصــف الوج،  

ــة في  ــتخـدامـًا، خـاصــ هو النوع الأكثر اسـ

الأجواء التي لا توجد فيها مشـكلة تهيج أو  

 امتصا  المواد عبر الجلد.

الـهـواء   تـنـقـيــة  لـ الـتـنـفـس  أجـهـزة  تـتشـــــابــ، 

النواحي مع  لكــامــل الوجــ، في كثير من 

ــف الوج،، مع اختلا    أجهزة التنفس لنصـ

ــح في أن القنـاع يغطي الجزء العلوي   واضـ

 من الوج،، ويحمي العينين.

   

 

 حماية القدم .1.6

ــقوط قطع من   المخـاطر المـاديـة مثـل سـ ات المرتبطـة بـ ة الســــامـة والإمكـانـ ائيـ ويرجع ذلـك إلى احتمـال التعرض للمواد الكيميـ

المعدات أو وجود الزجاج المكسـور. بشـكل عام، يجب أن تكون الأحذية مريحة، ويفضـل الأحذية الجلدية على الأحذية القماشـية،  

ا إلى امتصــا  مواد  وذلك بســبب مقاومة الجلد للمواد الكيميا ئية بشــكل أفضــل مقارنة بالقماش. تميل الأحذية الجلدية أيضــً

كيميائية أقل من الأحذية القماشـــية. ومع ذلك، فإن الأحذية الجلدية ليســـت مصـــممة للتعرض طويل الأمد للاتصـــال المباشـــر  

 اد الكيميائية ضرورية.بالمواد الكيميائية. في مثل هذ  الحالات، تكون الأحذية المطاطية المقاومة للمو

( مناسـبًا عند اسـتخدام المعدات الثقيلة أو  3.5في بع  الحالات، قد يكون اسـتخدام الأحذية ذات المقدمة الفولاذية )الشـكل  

ائيـة عنـد العمـل بكميـات كبيرة من   ــر الأخرى. قـد تكون هنـاك حـاجـة إلى أحـذيـة أو أغطيـة أحـذيـة مقـاومـة للمواد الكيميـ العنـاصـ

 ل لحدوث انسكابات كبيرة.المواد الكيميائية، كما يوجد احتما
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 المعاملالضوابط الهندسية ومعدات  . 2

 . أغطية الدخان .2.1

والمسـتخدم. سـبب   معملومسـتخدمي ال  معملتُسـتخدم أغطية الدخان لمنع إطلاق التعرض للمواد الكيميائية الخطرة والرائحة إلى ال

جوهري آخر هو الحد من المنطقة المتضررة من الانسكاب داخل الغطاء واستنفاد الهواء المتأثر. يؤدي تدفق الهواء الداخلي عبر الغطاء  

 إلى تقليل تسرب المواد إلى خارج الغطاء.

 صناديق القفازات .2.1.1

ــتخـدم أو العمليـة أو كليهمـا. وهي   ــنـاديق القفـازات( عبـارة عن حـاويـة محكمـة الغلق لحمـايـة المسـ ــنـاديق القفـازات )أو صـ صـ

ــتخدم مع المواد الموجودة بالداخل   ــتمل عادةً على زوج واحد على الأقل من القفازات الملحقة بالحاوية. يتعامل المسـ تشـ

 ازات على غرفة انتظار تسُتخدم لنقل المواد.باستخدام القفازات. عادةً، يحتوي صندوق القف

 دروع السلامة .2.1.2

ــاح المنزلق لغطـاء الـدخـان، لحمـايـة المورفين من التنـاثر  ــميم دروع الأمـان، مثـل الوشـ الانفجـار المفـاج   أو   ،المفـاج تم تصـ

أو عوامل الاختزال عالية التركيز: المتطلبات الأسـاسـية للتفاعلات التي يتم إجرافها في   ،المؤكسـداتأو    ،القواعد  للأحماض، أو

ا إجراء تغيير في الإجراء التجريبي مثل توسـيع نطاق   الأمان.الفراغ أو الضـغط العالي هي دروع   بالإضـافة إلى ذلك، ينبغي أيضًـ

 التجربة أو التجربة لأول مرة خلف درع الأمان.

 خزانات تخزين مهواة .2.1.3

( مزودة بتهوية قسرية. قد تكون قائمة بذاتها مع نظام استخراج خا  بها، أو قد تكون  2.1وهي عبارة عن خزانات )الشكل  

ــممة لتخزين المواد الكيميائية التي تنبعث منها أبخرة وروائح   ــلة بمجاريها. وهي مصـ ــفل خزانة الدخان ومتصـ موجودة أسـ

 ضارة بشكل آمن. يتم امتصا  هذ  الأبخرة عن طريق التهوية القسرية.
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 الخزانات المناسبة لتخزين المواد الكيميائية الحمضية أو الصلبة )يسار(   1.4الشكل 

 والخزانة المناسبة لتخزين المواد الكيميائية القابلة للاحتراق )يمين( 

 خزائن الغاز المضغوط .2.1.4

(. في حالة حدوث تســرب أو  4.5يجب اســتخدام الغازات شــديدة الســمية أو ذات الرائحة وتخزينها في خزانات الغاز )الشــكل  

 .معملتمزق، ستمنع خزانة الغاز من تلويث ال

ــيـل خزانـات الغـاز بتهويـة عـادم ال ــلبـة، بـدلاً من الأنـابيـب الفيليـة، حيـث أن هـذ    معمـليجـب أن يتم توصـ ــتخـدام أنـابيـب صـ بـاسـ

ــطوانة إلى الجهاز. تتكون   ــيل الغاز من الأسـ ــتخدام الأنابيب المحورية لتوصـ ــربات. يجب اسـ ــة لحدوث تسـ الأنابيب أكثر عرضـ

ة من أنبوب داخلي يحتوي على الغـاز الســــام، داخـل أنبوب آخر. يوجـد بين مجموعتي  ب المحوريـ ابيـ ب النيتروجين،    الأنـ ابيـ الأنـ

والذي يتم الحفاظ علي، عند ضغط أعلى من ضغط توصيل الغاز السام. وهذا يضمن أن، في حالة حدوث تسرب في الأنابيب  

 الداخلية، لن يتسرب الغاز إلى الغرفة.
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 خزانة الغاز المضغوط 1.5الشكل 

 

 الرقابة الإدارية . 3

. فهو يضــع معيارًا للتدابير  معملتشــمل الضــوابط الإدارية الســياســات والإجراءات التي تســاعد على تطوير ممارســات العمل ا منة في ال

. يتم اتخاذ هذ  التدابير لمنع الحوادث والمخاطر التي لا تنطوي على ضـوابط هندسـية أو معدات الوقاية الشـخصـية. يجب معملداخل ال

الالتزام باللوائح الإدارية التي تطبقها هي ة التدريس. عضــو هي ة التدريس المســؤول هو    معاملعلى جميع المســتخدمين العاملين في ال

ــتخـدمي ال ــؤول عن التـأكـد من أن مسـ ــبيـل المثـال لا معمـلعلى درايـة بجميع المخـاطر المحتملـة في ال  معمـلالمسـ ، بمـا في ذلـك على سـ

 والكهربائية.  الكيميائيةالحصر، المخاطر 

 

 التوجيه والتدريب .3.1

 .معمليلتزم جميع المورفين/الطلاب الوافدين حديثًا بالخضوع للتوجي، الإلزامي الذي يجري، أخصائي ال

 

 إشارات الأمان .3.2

ــير إلى المخـاطر داخـل ال معـامـلتجهيز جميع اليجـب   اب مـدخـل تشـ والقواعـد العـامـة ومعـدات الحمـايـة   معمـلبلوحـة أمـان على كـل بـ

ــكــل   )الشـ المـطـلـوبــة  ــيــة  ــخصـ المـحــددة من خلال 3.1الشـ والطـوارئ  المـخــاطر  إلى مواقع منــاطق  الإشـــــارة  تتـم  ذلــك،  (. علاوة علـى 

 . ويجب على جميع المستخدمين اتباع القواعد والإجراءات الاحترازية الموضحة في هذ  اللافتات.معمللوحات/ملصقات فردية داخل ال
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 السلامة  رشاداتلوحة إمثال  1.6الشكل 

 

 الضوابط الإجرائية .3.3

. هذ  الممارســات مفيدة في الحفاظ على تدابير الصــحة  معملتعتبر الضــوابط الإجرائية مفيدة لإنشــاء أفضــل الممارســات الإدارية في ال

ــاعـد على زيـادة الإنتـاجيـة في ال ــافـة إلى ذلـك، فهي تسـ ــلامـة. بـالإضـ ــاحـة ال  معمـلوالسـ ــتخـدام الفعـال لمسـ   معمـلمن خلال زيـادة الاسـ

حول لوائح الصــحة والســلامة،    معملوموثوقية التجارب )نظرًا لأن خطر التلوث أقل(. ومن خلال رفع مســتوى الوعي لدى مســتخدمي ال

ا   ــً ــكـابـات. وبهـذ  الطريقـة، تنخف  أيضـ ــابـات والانسـ ـًــا إلى انخفـاض في عـدد الحوادث والإصـ ــات الإدارة أيضـ ــل ممـارسـ يؤدي تنفيـذ أفضـ

وعضو هي ة التدريس المسؤول. باختصار، تعتبر الممارسات التالية    معاملال  او مشر  السلامة في   معملمشر  الالمسؤولية الشاملة لــ 

 .معملأساسية لفرض سلوك عمل آمن والمساعدة في نشر ثقافة السلامة داخل ال
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 تدابي  النظافة .3.4

 . وتشمل هذ :معملتضيف ممارسات تدابير النظافة إلى الحالة العامة والمظهر العام لل

ال • ــتخـدمي  ال  معمـليجـب على مسـ خـاليـة من القمـامـة والحـاويـات الكيميـائيـة غير   معمـلالحفـاظ على جميع منـاطق 

المقاعد، والأغطية، والثلاجات، والخزائن، وخزائن تخزين    معملالمســتخدمة والفوضــى والمعدات الدخيلة. تشــمل مناطق ال

 المواد الكيميائية، والمغاسل، وسلال القمامة، وما إلى ذلك.

 عند عدم الاستخدام، يجب إبقاء حاويات المواد الكيميائية مغلقة. •

ا فحص البقع الإضـافية الموجودة على  • يجب تنظيف جميع المواد الكيميائية المنسـكبة في أسـرع وقت ممكن. يجب أيضًـ

 المعدات والخزائن والأبواب والمقاعد المحيطة أثناء تنظيف الانسكاب.

يجـب أن تظـل المنـاطق المحيطـة بمخـارج الطوارئ ومعـدات وأجهزة الطوارئ مرتبـة دائمـًا. تنطبق هـذ  القـاعـدة أيضـــًـا على  •

 حمامات غسل العين/الطوارئ، وألواح الطاقة الكهربائية، وطفايات الحريق، ومستلزمات تنظيف الانسكابات.

كمـا هو مطلوب، يجـب أن يكون هنـاك مســـافـة لا تقـل عن متر واحـد بين المقـاعـد والمعـدات. يجـب أن تظـل مخـارج الطوارئ   •

ــلاك الكهربـائيـة ومـا إلى ذلـك. لا تقم مطلقـًا بتخزين المواد   ــنـاديق والمعـدات والأسـ خـاليـة من أي عوائق مثـل الزجـاجـات والصـ

 السلالم.القابلة للاحتراق في المخارج أو الممرات أو 

يجب تخزين المواد الكيميائية الثقيلة والضــخمة بالقرب من الأرض. لا ينبغي تغطية الرشــات. يجب أن تكون هناك مســافة لا  •

 سم بين الرش وأي عنصر في المعمل. 45تقل عن 

 ليس المقصود من الكراسي وأسطح العمل أن تستخدم كسلالم. استخدم دائمًا سلمًا للوصول إلى العناصر العلوية. •

 

 النظافة الشخصية .3.5

 تتضمن بع  الإرشادات العامة التي يجب اتباعها دائمًا ما يلي:

 .معملوضع مستحضرات التجميل في ال مضغ العلكة، أوأو  ،الشربأو  ،الأكللا يجوز  •

 المستخدمة لتخزين المواد الكيميائية. معامللا يجوز تخزين الأطعمة أو المشروبات في ثلاجات ال •

ــتنشــــاق بخـارهـا. ينبغي   • ة أو اسـ ائيـ ة عن طريق الفم. وهـذا قـد يؤدي إلى ابتلاع المواد الكيميـ ــحـب العينـ ا سـ اتـ يمنع منعـا بـ

 الشفط.فقاعة استخدام 

 يجب ربط الشعر طوال الوقت. يفضل ارتداء الملابس الفضفاضة ولا يُسمح بارتداء المجوهرات. •
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 أثناء العمل مع المواد الكيميائية. معملرتداء معطف الا •

م مواد كيميائية مسـببة للتآكل. التعرض قد يؤدي  اسـتخدا، خاصـة عند معملالسـراويل القصـيرة والصـنادل في ال  عدم ارتداء •

 إلى تآكل الجلد والحروق. قد تتسبب القطع المتساقطة أو الزجاج المكسور في حدوث إصابات.

 والقفازات ومعدات الحماية الشخصية الأخرى على الفور. معملفي حالة التلوث الكيميائي، يجب إزالة معاطف ال •

 دقيقة على الأقل. 15بمجرد إزالة معدات الوقاية الشخصية الملوثة، يجب غسل المنطقة المصابة بقوة بالماء لمدة  •

ــيـة الأخرى. لا ينبغي ارتداء    معمـل، يجـب إزالة معطف المعمـلقبـل مغـادرة ال • ــخصـ والأقنعـة والقفـازات ومعـدات الحمـاية الشـ

 ، وخاصة في الأماكن التي يتم فيها تقديم الطعام والشراب.معملمعدات الوقاية الشخصية خارج منطقة ال

م  ا ســتخدا لمس أشــياء أخرى مثل الهاتف، أو مقاب  الأبواب، أوعدم .  معملبعد نزع القفازات وقبل مغادرة ال  اليدينغســل   •

 .اليدينالمصعد قبل غسل 

 في المنزل. معمللا يجوز تنظيف معاطف ال •

 .معمليمنع التدخين في جميع مناطق ال •

  

3.6. 
ً
 العمل منفردا

لأغراض البحث، وخاصـة تلك التي تنطوي على مواد كيميائية خطرة وإجراءات تجريبية. بخلا  ذلك، يجب على عضـو    منفرداًيحظر العمل  

هي ة التدريس المسـؤول إعداد المبادئ التوجيهية وإجراءات التشـغيل القياسـية التي تسـلط الضـوء على مبادئ العمل بمفرد ، وإجراءات  

 ممنوعًا تمامًا. منفردا ل الإخطار والحالات التي يكون فيها العم

ــؤول على العمـل والإعـداد التجريبي.    منفردافي الحـالات التي يكون فيهـا العمـل   ــو هي ـة التـدريس المسـ ــروريـًا، يجـب أن يوافق عضـ أمرًا ضـ

 يجب مراقبة الإجراء بأكمل، بواسطة نظام المراقبة.

 يشمل: منفردا دون قيود وحد  المسموح ب،

 العمل المكتبي  •

 . هنا، لا ينبغي أن تكون هناك أي مخاطر كيميائية أو كهربائية أو مادية أخرى.معملتجميع أو تعديل أجهزة ال •

 الروتينية كجزء من إجراءات التشغيل القياسية. معملورائف ال •
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ي ال .3.7
 
 معاملالهواتف ف

 .معمليُنصح بوضع لافتة توضح موقع أقرب هاتف في حالة عدم توفر هاتف في ال

 

 العمليات غي  المراقبة .3.8

ــمـانـات حول   ــع الضـ ــتخـدمي  معمـلمراقبـة في الالعمليـة غير  الينبغي وضـ . إذا كـان لا مفر من إجراء عمليـة غير مراقبـة، فيُطلـب من مسـ

 الالتزام بالإرشادات الموضحة أدنا . معملال

 يجب أن تتضمن علامات التحذير للعمليات غير المراقبة معلومات تتعلق بما يلي:

 طبيعة التجربة. •

 المواد الكيميائية المستخدمة. •

 المخاطر المحتملة )الكهرباء والحرارة وغيرها( •

 اسم الشخص الذي يقوم بالتجربة ورقم التواصل مع،. يوصى أيضًا باستخدام اسم ثانوي ورقم اتصال. •

اطـات التي يمكن   ة. بع  الاحتيـ ة دون مراقبـ د ترك التجربـ ة للخطر التي قـد تحـدث عنـ ومن المهم النظر في المخـاطر المحتملـ

 اتخاذها تشمل:

 استخدام الاحتواء الثانوي لمنع الانسكابات. •

 استخدام دروع الأمان وإبقاء غطاء المحرك مغلقاً لاحتواء المواد الكيميائية والزجاج في حالة حدوث انفجار. •

ــر التي لديها القدرة على التفاعل مع المواد الكيميائية أو المواد الأخرى  • إزالة المواد الكيميائية الخاملة أو المعدات أو العناصـ

 المستخدمة في التجربة.

 استخدام أجهزة الإغلاق التلقائي لمنع وقوع الحوادث مثل إغلاق درجة الحرارة الزائدة، وما إلى ذلك. •

 استخدام منافذ الطاقة في حالات الطوارئ لتلك المعدات التي يمكن أن تتأثر سلباً في حالة انقطاع الخدمة الكهربائية. •

 

 معاملالوصول إلى ال .3.9

ــول إلى   ــر الوصـ أو   ،التـدريسومنـاطق العمـل الأخرى التي تحتوي على مواد أو آلات خطرة على أعضـــاء هي ـة    معـامـلاليقتصـ

 أو غيرهم من الأشخا  في الأعمال الرسمية. ،الطلابأو  ،المورفين
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 معاملالزوار والأطفال في ال .3.9.1

أو أماكن العمل الخطرة    معاملعامًا، بالوصــول إلى ال  16، وخاصــة الأطفال تحت ســن معملمن خارج اللأشــخا   لا يسُــمح ل

الأخرى. بع  الاستثناءات لهذ  القاعدة هي الجولات أو الأعمال المتعلقة بالجامعة. وينبغي لعضو هي ة التدريس المسؤول  

 عامًا تحت المراقبة أثناء الزيارات المعملية. 16أن يأذن بهذ  الحالات. يجب أن يكون جميع الأطفال تحت سن 

 العلماء الزائرون وغيرهم من المستخدمين المماثلين .3.9.2

 ومعدات، ما يلي:  معملتشمل بع  المخاطر المحتملة المرتبطة بالعلماء الزائرين واستخدامهم لمنطقة ال

 تضارب المصالح وحقوق الملكية الفكرية، •

 والإصابات الجسدية •

 والأضرار غير المقصودة للممتلكات.  •

بما في ذلك العلماء الزائرين قبل منح حق   معملتدريبات في مجال الصــحة والســلامة لجميع مســتخدمي اليجب تقديم  

توفير إمكانية الوصـول  يتم  أو المعدات. يُطلب من العلماء الزائرين حضـور هذ  الدورات التدريبية حتى    معاملالوصـول إلى ال

 المعدات./معملإلى ال

في حالة وقوع حادث خطر جسـدي أو صـحي محتمل، يكون رئيس البرنامج وعضـو هي ة التدريس المسـؤول مسـؤولين عن  

 .معملتقييد وصول الزوار أو الأطفال إلى مناطق ال

 معاملالحيوانات الأليفة في ال .3.9.3

 .معمليحظر تواجد الحيوانات الأليفة في مرافق ال

 

ي الزجاجية . 4
 
 سلامة الأوان

 تم تصميم الأواني الزجاجية لغرض محدد. وينبغي أن تستخدم فقط لهذا السبب.

زجـاج أو  أثنـاء اختيـار الأواني الزجـاجيـة، حـدد مـدى توافق الزجـاج مع المواد الكيميـائيـة أو الإجراء. تتفـاعـل العـديـد من المواد الكيميـائيـة مع ال

 تســبب ضــررًا )حفر( الزجاج. إذا كان الإجراء الخا  بك يتضــمن تغيرات في درجة الحرارة أو الضــغط، فتأكد من قدرة الأواني الزجاجية على 

 تحمل التغيرات.

تتمدد المواد المتطايرة عند التسـخين وتؤدي إلى الانفجار. يحدث تفاعل طارد للحرارة عند خلط حم  الكبريتيك مع الماء داخل البرميل،  

 مما يؤدي إلى الحرارة الناتجة عن التفاعل لكسر قاعدة الوعاء. لا تخلط حم  الكبريتيك داخل الاسطوانة.
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حم  الهيدروفلوريك وحم  الفوسـفوريك السـاخن والقلويات السـاخنة القوية تهاجم الأواني الزجاجية وتحفرها. لا تسـتخدم الزجاج  

 لتنفيذ هذ  العمليات.

 

 التعامل والتخزين الآمن .4.1

 التعامل السليم مع الأواني الزجاجية يمكن أن يقلل من خطر الإصابة والحوادث.

 العنق.حمل القارورة من يحظر  •

 )دعمها من الأسفل بيد واحدة(. اليدينحمل الأواني الزجاجية بكلتا  •

 .يجب ارتداء القفازات المناسبة في حالة وجود خطر الكسر •

 قفازات مقاومة للحرارة.يجب ارتداء عند التعامل مع الأواني الزجاجية الساخنة أو الباردة،  •

 على الأواني الزجاجية.  بقوةالضغط  عدم ممارسة •

 تثبيت الأواني الزجاجية بواسطة المشبك ومنصة لتخفيف الوزن. •

 تجنب الشد الزائد والكسر أثناء تثبيت الأواني الزجاجية. استخدم المشابك المطلية لتوقع تلامس الزجاج مع المعدن. •

 مل. 500كدعم أساسي للأوعية التي يزيد حجمها عن  العنق لا ينبغي استخدام مشابك •

 م القوة الزائدة على المفصل الحر. يمكن أن يجعل الزجاج على وشك الكسر.استخدعدم ا •

 بتسخين أو تبريد الأواني الزجاجية إلا إذا كانت مخصصة لتلك الإجراءات. عدم •

 تعتبر القوارير ذات القاع الدائري هي الأفضل لغلي السوائل. •

 زجاجًا ساخنًا على سطح بارد.يحظر وضع  •

 عند تخزين الأواني الزجاجية، تذكر ما يلي:

 بعيدًا عن حوا  الر . الحفظ •

ة في الجزء الخلفي من  و • ــع الأواني الزجـاجيـ ة  الأرففضـ ــلامـة الحيويـ دخـان وخزائن السـ ة الـ ــتخـدام أغطيـ ذكر: لا ينبغي اسـ . )تـ

 للتخزين.(

 م وسادات الأدراج(.االأدوات تتدحرج في الأدراج )استخد عدم ترك •
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 العمل باستخدام القضبان الزجاجية أو الأنابيب .4.2

 بع  النقاط البارزة التي يجب تذكرها عند العمل باستخدام القضبان الزجاجية أو الأنابيب أو الماصات:

 التأكد من أن أعمدة الأواني الزجاجية من المواد الزجاجية المختلفة المتصلة تتناسب مع بعضها البع . •

 م القوة المفرطة على الزجاج لوضع، في مكان ما.استخدعدم ا •

 تشحيم الوصلات. يمكنك استخدام الماء أو الماء والصابون أو الجلسرين كمواد تشحيم. لا ينصح باستخدام الزيت أو الشحوم. •

 ارتداء قفازات مقاومة للقطع عندما يكون ذلك ممكناً. •

 

 عمليات الفراغ والضغط .4.3

ــغط. إذا لم تكن الحـاويـة قـادرة على  في مثـل هـذ  التطبيقـات، يجـب أن تكون جـدران الحـاويـة قويـة بمـا يكفي لتحمـل التغيرات في الضـ

الصـمود، فقد تنكسـر الحاوية. ولهذ  التطبيقات، يجب اسـتخدام دورق ذو قاع مسـتدير أو ذو جدران سـميكة. الأواني الزجاجية المصـممة  

 ضغط قادرة على تحمل حدود ضغط معينة. لا تستخدم الأواني الزجاجية تحت ضغط أكبر مما صممت لتحمل،.لعمليات التفريغ أو ال

حيث يجب عدم اســتخدام الأواني الزجاجية التي خضــعت للإصــلاحات أو التي بها عيوب أو أضــرار واضــحة في تطبيقات أنظمة التفريغ.  

 عرضة لاختراق الصدمة الحرارية. من المهم فحص الأواني الزجاجية بحثًا عن العيوب قبل الاستخدام. تكون

 يجب اتخاذ تدابير وقائية عند إنشاء نظام فراغ وتشمل:

ــتوى ممكن من  و • ــتخـدام غطـاء الـدخـان في أدنى مسـ ــع جميع أجهزة التفريغ داخـل غطـاء الـدخـان أو خلف درع الانفجـار )اسـ ضـ

 الوشاح(.

ــ اإذا أمكن، اســتخد • تغطية القوارير، والمجففات بشــريط أو  يجب  . إذا لم يكن الأمر كذلك، ف PVCم الأواني الزجاجية المطلية بالـــ

 شبكة.

 معدات الحماية الشخصية المناسبة )نظارات السلامة، ودرع الوج،، والقفازات(. ارتداء •

 

ي الزجاجية .4.4
يد الأوان   تدفئة وتير

 عملية التبخر. قد تتشقق السفينة بسهولة أثناء التبخر. مراقب، •

 الأواني الزجاجية الساخنة على الأسطح الباردة أو الرطبة لأنها قد تنكسر بسبب التغير السريع في درجة الحرارة. يحظر •

 أو المتكسرة. ،المخدوشةأو  ،المتشققةأو  ،المحفورةتسخين الأواني الزجاجية يحظر  •
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ــخين الأواني  يحظر  • ــر. لا تقم بتسـ ــميكة )مثل الزجاجات والجرار( على اللهب المباشـ ــخين الأواني الزجاجية ذات الجدران السـ تسـ

 الزجاجية مباشرة على عناصر التسخين الكهربائية.

 النظر إلى وعاء يتم تسخين، لأن تبخر المواد قد يؤدي إلى تلف عينك/جلدك. عدم محاولة •

 ما لم يذكر خلا  ذلك، يجب تبريد الأواني الزجاجية ببطء لمنع الكسر. •

درجة م وية( لمنع التشـقق    150-إلى    70-جيدًا أثناء إخراج الأواني الزجاجية من المجمدات ذات درجة الحرارة المنخفضـة ) الانتبا  •

ــع الأواني الزجـاجيـة تحـت المـاء الجـاري البـارد حتى يحـدث الـذوبـان. لا تنقـل من الفريزر  وو/أو الصـــدمـة الحراريـة. كطريقـة آمنـة،   ضـ

 مباشرة إلى حمامات الماء الداف .

لهب موقد بنســن يجب أن يلمس الزجاج فقط تحت مســتوى الســائل. قد يســاعد الشــاش الســلكي الخزفي على توزيع اللهب  •

 وبالتالي توفير حرارة أكثر توازناً.

مطلقًا بتســخين    عدم القيامجب أن تكون الألواح الســاخنة المســتخدمة لتســخين الأواني الزجاجية أكبر دائمًا من قاع الوعاء.  ي •

 الأواني الزجاجية ذات الجدران السميكة )مثل البرطمانات والزجاجات والأسطوانات وقوارير الترشيح( على ألواح التسخين.

يجب التســخين، ف   ان العمل لا يتطلبأكد من تفعيل الإعداد الضــروري فقط عند اســتخدام ألواح التســخين/التقليب )أي إذا كالت •

 .(تأكد من إيقا  تشغيل لوح التسخينال

  

ي الزجاجية .4.5
 تنظيف وتجفيف الأوان 

 يجب ارتداء معدات الحماية الشخصية، وخاصة نظارات حماية العين والقفازات المقاومة للمواد الكيميائية أثناء الغسيل. •

بعد الاســتخدام، يجب غســل الأواني الزجاجية في أســرع وقت ممكن. نظرًا لأن الأواني الزجاجية تتُرك دون غســلها لفترة أطول،   •

ــلابة واحتفظ بالأواني الزجاجية واتركها في  ــتخدم أدوات تنظيف أكثر صـ ــتغرق وقتًا طويلاً للتنظيف. إذا لزم الأمر، اسـ فإنها تسـ

 الماء والصابون.

 في تحميل الأحواض أو غسالات الأطباق أو صناديق النقع. عدم الافراط •

 إبقاء الأواني الزجاجية بعيدة عن جوانب الحوض. •

 م الفرش البالية لأنها قد تخدش الزجاج.استخدعدم ا •

ذوي الخبرة    معملفي حالة الحاجة إلى اسـتخدام مادة كاوية لأغراض التنظيف، يُنصـح بطلب المسـاعدة من أحد مسـتخدمي ال •

 في الاستخدام ا من لعوامل التنظيف الكاوية، خاصة قبل استخدام الماء الملكي أو حم  الكروميك أو المحاليل التفاعلية.
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حافة.  الضـع الأواني الزجاجية بعيدًا عن والأواني الزجاجية تجف على المناشـف أو السـلة المبطنة أو الفوط المقاومة للانزلاق.   ترك •

 يمكن تعليق الحاويات الكبيرة على أوتاد حتى تجف.

يمكن تنظيف الماصــات والأطرا  في أســطوانة أو وعاء طويل من الماء باســتخدام مطهر مناســب )على ســبيل المثال للأطرا    •

 الملوثة بيولوجيًا(. لمنع الأطرا  من الكسر، يمكنك وضع وسادة من القطن أو الصو  الزجاجي في الأسفل.

 لإزالة أي بقايا أو جزي ات سائبة، يجب غسل الأواني الزجاجية الجديدة قبل الاستخدام. •

 

 التخلص من المواد المنسكبة وتنظيفها .4.6

 الانسكابات والزجاج المكسور .4.6.1

 الزجاج هش وينكسر بسهولة. يجب توخي الحذر لتقليل المخاطر الصحية عند كسر الزجاج.

 إذا سقط شيء ما، دع، يسقط! قد تؤدي محاولة الإمساك ب، إلى كسر الأواني الزجاجية في يدك. •

ــور، ارتـد قفـازات مقـاومـة للقطع كلمـا أمكن ذلـك. لا ينبغي أبـدًا ارتـداء قفـازات النتريـل أو  • أثنـاء التعـامـل مع الزجـاج المكسـ

 اللاتكس. سو  يقطع الزجاج تلك القفازات.

 عند تنظيف الزجاج المكسور، استخدم الوسائل الميكانيكية لالتقاط القطع. •

 لا تلتقط الزجاج المكسور بيدك العارية. استخدم الملقط لجمع قطع الزجاج المكسورة. •

 

 التخلص .4.6.2

 التخلص السليم من الزجاج المكسور يضمن سلامة ا خرين. في حالة التعامل مع الزجاج المكسور الملوث:

 اجمع الزجاج المكسور في حاوية صلبة مقاومة للثقب )مثل حاوية الأدوات الحادة(. •

ــنـدوق النفـايـات الخطرة بيولوجيـاً   • ــعـ، في صـ ــور الملوث بيولوجيـاً في حـاويـة مغلقـة ومغلقـة ووضـ ــع الزجـاج المكسـ وضـ

 للتخلص من،.

 وضع الزجاج المكسور الملوث كيميائياً في عبوات مغلقة ومحكم الإغلاق. •

 تخلص من الزجاج المكسور غير الملوث في صندوق نفايات غير ملوث. •
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  ورقة بيانات السلامة .1

( على بيانات مهمة حول الخوا  الفيزيائية والكيميائية لمادة معينة إلى جانب تدابير الصــحة  SDSتحتوي صــحيفة بيانات الســلامة )

ــتخـدمي ال ــلامـة. وهو يزود مسـ ــة فيمـا    معمـلوالسـ ومورفي الطوارئ بـإجراءات التعـامـل ا من والعمـل مع المواد الكيميـائيـة خـاصـ

يتعلق بالتخزين والتخلص منها ومعدات الحماية الضــرورية ومعالجة الانســكابات، ويتضــمن المعلومات ذات الصــلة بالبيانات المادية  

ير الصــحية بما في ذلك الســمية، ا ثار الصــحية، الإســعافات  مثل نقطة الانصــهار ونقطة الغليان ونقطة الاشــتعال إلى جانب التداب

 .معملاطات السلامة المناسبة في الالأولية، التفاعل. قد لا تكون صحيفة بيانات السلامة دائمًا المصدر الوحيد لاختيار احتي

SDS   ــمن الإبلاغ عن المخاطر والمعلومات ــتورد والتي تتضـ ــنعة للمواد الكيميائية أو المسـ ــركة المصـ هي وثيقة مكتوبة تنتجها الشـ

 الاحترازية بما في ذلك:

ــط    • ــيـ ــلـ ــخـ ــادة/الـ ــمـ الـ ــد  ــديـ ــحـ تـ

 والشركة/الموزع

 تحديد المخاطر  •

 معلومات عن التكوين/المكونات  •

 تدابير الإسعافات الأولية  •

 تدابير مكافحة الحرائق  •

 تدابير الإطلاق العرضي   •

 التخزين والتعامل  •

ــة   • ــحــمــاي ال ــعــرض/  ــت ال ــط  ضـــــواب

 الشخصية

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية  •

 الاستقرار والتفاعل  •

 المعلومات السمية  •

 المعلومات البي ية  •

 معلومات التخلص  •

 معلومات النقل  •

 المعلومات التنظيمية  •

 أخرى  •

 

ي لا تتطلب  .1.1
 ؟SDSما هي المواد الت 

 :SDSالعناصر أو المواد الكيميائية التالية لا تتطلب 

 المواد الكيميائية التي لا تعتبر "خطرة" من قبل إدارة السلامة والصحة المهنية  •

 المبيدات الحشرية  •

". )ملاحظة: إذا كنت تعمل  معاملتعريف المواد الكيميائية المخبرية في "التعرض المهني للمواد الكيميائية الخطرة في ال  •

وإتاحتها لمستخدمي   SDSعندما يتم شحن مادة كيميائية إليك، فيجب عليك الاحتفاظ بـــ  SDSواستلمت    معاملفي أحد ال

 .(معملال

 الجسيمات المزعجة التي لا تشكل أي خطر جسدي أو صحي   •
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 الإشعاعات المؤينة وغير المؤينة  •

 المخاطر البيولوجية  •

 الأدوية في شكلها الصلب والنهائي للإعطاء المباشر للمري  )على سبيل المثال، الأقرا ، الحبوب، والكبسولات(.  •

الأدوية التي يتم تعب تها من قبل الشـركة المصـنعة للمواد الكيميائية لبيعها للمسـتهلكين في مؤسـسـات البيع بالتجزئة    •

 أو تلك المخصصة للاستهلاك الشخصي مثل الموجودة في خزائن الإسعافات الأولية

 

 تطبيقات العمل الآمن .1.2

 اللائحة العامة .1.2.1

 .معملأثناء العمل في ال او المشروبات او التدخين الطعامتناول يحظر  •

ارتـداء    يحظريـة ودرع الأمـان أو النظـارات.  معملالملابس: عنـد التعـامـل مع المواد الخطرة، يجـب ارتـداء القفـازات والمعـاطف ال  •

 في أي وقت. معملالسراويل القصيرة والصنادل في ال

اســتخدم معدات الحماية الشــخصــية )مثل القفازات، والنظارات الواقية، وقناع الغبار، وما إلى ذلك( على النحو الموصــى ب،   •

 في صحيفة بيانات السلامة.

 ( للمواد التي تعمل بها يمكن الوصول إليها بسهولة وحديثة.SDSتأكد من أن صحيفة بيانات السلامة )  •

ــتخدمو ال  • ــتخدام ا من للمواد الكيميائية والمنتجات الخطرة والتعامل معها    معمليجب أن يتلقى مسـ التدريب على الاسـ

 والتخلص منها وتنظيفها.

 ممارسة التنظيف والنظافة الشخصية وصيانة المعدات.  •

  

 تخزين المواد الكيميائية .1.2.2

 تخزين المواد الكيميائية والمنتجات في منطقة معينة.  •

 عند تخزين المواد الكيميائية جنبًا إلى جنب تأكد من أنها متوافقة ولن تتفاعل لإنتاج تفاعل كيميائي خطير.  •

تأكد من أن الحاويات المحمولة مُلصــقة بشــكل صــحيح بملصــق مكان العمل عندما يتم صــب المنتج الخاضــع للرقابة من    •

 الحاوية الأصلية للمورد.

 استبدال ملصقات الموردين أو أماكن العمل المشوهة أو التي تمت إزالتها عن طريق الخطأ.  •
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 أغلق الأغطية بإحكام قبل تخزين أي حاوية.  •

 قم بتخزين المنتجات التي تحتاجها والكميات التي تحتاجها فقط.  •

 الحد من الوصول إلى مناطق التخزين وخزانة الحراسة.  •

 

 التعامل مع المواد الكيميائية .1.2.3

 التعامل مع الحاويات بشكل آمن لتجنب إتلافها.  •

والتأكد من أنها آمنة )على ســبيل المثال، ســيؤدي خلط  SDSلا تخلط المواد الكيميائية ومنتجات التنظيف إلا بعد اســتشــارة    •

 الأمونيا والمبي  إلى إنتاج غاز شديد السمية(.

 لا تستخدم محتويات العبوات غير الملصقة عليها.  •

 لا تترك حاويات مفتوحة من المنتجات القابلة للاشتعال مثل منظف فرشاة الرسم والورنيش وغيرها.  •

 عدم رمي المواد القابلة للاشتعال في سلة المهملات.  •

 لا تدخن أو تأكل أو تشرب أثناء استخدام المواد الكيميائية.  •

 لا تعيد استخدام الحاويات الفارغة؛ قد تكون البقايا خطرة.  •

 لا تفتح الحاوية التي تبدو منتفخة.  •

 ينبغي التخلص من المنتجات الخاضعة للرقابة منتهية الصلاحية في الوقت المناسب وبطريقة مناسبة.  •

 

 الطوارئ .1.2.4

معرفة كيفية التعامل مع حالات الطوارئ )مثل الحريق، والتسـرب، والإصـابة الشـخصـية، وما إلى ذلك( وإجراءات الإسـعافات    •

 الأولية المناسبة )مثل الاتصال بالعين، وملامسة الجلد، والابتلاع، والاستنشاق، وما إلى ذلك(.

ــتخدامها. يجب فحص واختبار معدات الطوارئ    • ــل العين/الوج، و/أو دش الظهور وكيفية اسـ تعر  على أقرب محطة لغسـ

 بشكل منتظم.

 كن على دراية بالمخاطر المحتملة )مثل الحريق/الانفجار، والصحة، والتفاعل الكيميائي، وما إلى ذلك( للمواد التي تعمل بها.  •
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او مشـر  السـلامة في    معملمشـر  الالإبلاغ عن كافة الحوادث/الحوادث والانسـكابات الكيميائية إلى المشـر  الخا  بك،    •

 .معاملال

 اتبع إجراءات التنظيف الموصى بها في حالة حدوث انسكاب.  •

 

 الإجراءات الكيميائية العامة .2

يغطي هذا القســم المواد الكيميائية شــديدة الخطورة المســتخدمة بشــكل متكرر ويقدم معلومات مفصــلة عن التعامل معها  

 وتخزينها والتخلص منها.

 

2.1. ) ي
 كلوريد الألومنيوم )لا مان 

 ملخص .2.1.1

  AlCl3( هو مادة صــلبة بلورية بيضــاء أو صــفراء عديمة الرائحة. تفاعل  AlCl3كلوريد الألومنيوم اللامائي )ثلاثي كلوريد الألومنيوم،  

ــامى  HClمع المـاء يحرر غـاز كلوريـد الهيـدروجين ) ــهولـة لينتج  AlCl3( بعنف. يتسـ درجـة م ويـة. تعتبر المنتجـات    178عنـد   HCl(g)بسـ

ــيـة المخـاطيـة. يعتبر  ــديدة التـآكل للعيون والجلـد والأغشـ ــلبـة والغـازية شـ ــح   AlCl3الثـانوية الصـ غير قابل للاحتراق؛ ومع ذلك، يُنصـ

 .BCأو  ABCبشدة بعدم استخدام طفايات الحريق من النوع 

 معالجة .2.1.2

يًا مقاومًا للحريق. أبقِ مصــادر الإشــعال تحت معمل، ارتدِ نظارات الســلامة والقفازات غير المنفذة ومعطفًا  AlCl3عند العمل مع  

ــة الماء أو الرطوبة. احتفظ دائمًا بالرمل الجا  في منطقة العمل وتأكد من   الســـيطرة وحاول تجنب تكون الغبار. تجنب ملامسـ

ــتخـدام كميـات كبيرة من    Dوجود مطفـأة من الف ـة   ، تـأكـد من العمـل على مقعـد جـا ،  AlCl3في مكـان قريـب. عنـدمـا يتم اسـ

 ويفضل أن يكون ذلك في غطاء الدخان أو صندوق القفازات. تجنب ملامسة الماء والرطوبة.

AlCl3   ــيـد ــوديوم، وأكسـ ــيـد الصـ ــف المـائيـة، والكحولات، وأكسـ ــدات القويـة والمواد الكـاويـة، والكواشـ غير متوافق مع المؤكسـ

 إلى تآكل المعادن الانتقالية. AlCl3الإيثيلين، والنيتروميثان ومجموعة واسعة من المواد الأخرى. يؤدي 

بالماء أو الحرارة إلى تفاعل   AlCl3( المتولد. تؤدي معالجة  gفي حاوية مناسـبة لحم  الهيدروكلوريك ) AlCl3قم دائمًا بتسـخين 

 طارد للحرارة حيث يتم إطلاق غاز كلوريد الهيدروجين.
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 تخزين .2.1.3

بـإحكـام وتحفظ في مكـان بـارد وجـا  معزولاً عن المواد الأخرى القـابلـة للاحتراق. قـد تتعرض حـاويـات    AlCl3تغلق حـاويـات تخزين 

 التخزين للضغط عند تلوث الميا .

 التخلص    .2.1.4

 تخزين النفايات في حاويات محكمة الغلق. التخلص منها كنفايات خطرة.

 

 أكوا ريجيا .2.2

 ملخص .2.2.1

)لاتينية تعني "الميا  الملكية"( عبارة عن محلول حم  الهيدروكلوريك المنترت. ويتم تحضير  عن طريق خلط حم    أكوا ريجيا

ــبـة   ــكـل عـام لإزالـة المعـادن مثـل الـذهـب والبلاتين    3:1الهيـدروكلوريـك وحم  النيتريـك بنسـ ــتخـدامـ، بشـ على التوالي. يتم اسـ

ــتخـدم على ن ــع في  والبلاديوم من الركـائز؛ ولـذلـك فهو يسـ ــنيع الـدقيق والالكترونيـات الـدقيقـة. كمـا أنـ،    معـامـلطـاق واسـ التصـ

يسـاعد على إزالة المركبات العضـوية بكميات ضـ يلة من الزجاج. تعتبر محاليل الماء الملكي أكالة للغاية وقد تؤدي إلى انفجار أو  

 حروق جلدية إذا لم يتم التعامل معها بحذر شديد.

 معالجة .2.2.2

ة )يفضــــل    • ة الزجـاجيـ ــتخـدم دائمـًا الأوعيـ آكـل معظم المعـادن. اسـ ة ويؤدي إلى تـ ــتيكيـ ب المـاء الملكي المواد البلاسـ ذيـ يـ

 البيركس(.

 لا تقم بتخزين المحاليل المائية. قم بخلط الكمية التي تحتاجها فقط، ثم تخلص منها مباشرة بعد الاستخدام.  •

تحضـير المحلول في غطاء محرك السـيارة وخف  الوشـاح قدر الإمكان. ارتدِ معدات الوقاية الشـخصـية مثل النظارات الواقية    •

 ، والقفازات المناسبة.معملمن رش المواد الكيميائية، ودرع الوج،، ومعطف ال

 قم دائمًا بإضافة حم  النيتريك إلى حم  الهيدروكلوريك ببطء.  •

 أثناء العمل مع الماء الملكي، استخدم دائمًا غطاء الدخان لأن إذابة المعادن في الماء الملكي يؤدي إلى إطلاق غازات سامة.  •

ــيط للغـايـة وينطوي على خطر الانفجـار. ومن المحتمـل جـدًا أن تصــــل درجـة الحرارة إلى أكثر من    • ا نشـ   100محلول أكوا ريجيـ

 درجة م وية. كن حذرا أثناء التعامل.

 يحدث تفاعل طارد للحرارة عند إضافة الأحماض أو القواعد إلى الماء الملكي، أو رش الماء علي،.  •
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 اترك محلول الماء الملكي الساخن يبرد في وعاء مفتوح ولا تقم بإزالت،/استبدال، حتى يبرد.  •

ــيل    • ــامة مثل كلوريد النتروسـ ــد مع مرور الوقت لتكوين غازات سـ لا تقم بتخزين الماء الملكي في حاوية مغلقة لأن، يتأكسـ

 وثاني أكسيد النيتروجين والكلور. ولذلك، تتعرض الحاوية للضغط، مما قد يتسبب في حدوث انفجار.

 انتب، إلى خطورة أن خلط الماء الملكي مع المركبات العضوية قد يسبب تفاعلاً حيوياً، أي انفجار.  •

 تخزين .2.2.3

د قبـل كـل  إعـداد محلول جـديـ ة وتفقـد فعـاليتهـا. قم بـ ــهولـ أكســــد بسـ ة تتـ ، التفـاعليـ اتـ اء الملكي لأن مكونـ لا تقم بتخزين المـ

 استخدام. قم بتحييد المحلول الزائد باستخدام بيكربونات الصوديوم ثم قم بتصريف، عن طريق غسل، بكمية كبيرة من الماء.

 التخلص .2.2.4

ــل بكميـات وفيرة من المـاء بمجرد تبريـد المـادة وتحييـدهـا   ــر  عن طريق الغســ يتم التخلص من المـاء الملكي عن طريق الصـ

باسـتخدام بيكربونات الصـوديوم. من ناحية أخرى، إذا كان هناك تلوث بالمعادن الثقيلة )مثل الفضـة والكروم( في الماء الملكي،  

 رة.فيجب جمع المحلول المعادل كنفايات خط

 

 حمض الهيدروفلوريك .2.3

حم  الهيدروفلوريك مادة أكالة للغاية لدرجة أن، على عكس الأحماض المعدنية الأخرى، فإن، يهاجم الزجاج والخرسـانة والمطاط  

 والكوارتز والسبائك التي تحتوي على السيليكا.

 لماذا خطي  جدا؟  

ــابات موضـــعية فحســـب، بل لا يتوقف عند هذا الحد. يمتص الجلد بســـرعة أنيون الفلورايد الحر   حم  الهيدروفلوريك لا يســـبب إصـ

 وينتشر الضرر إلى الداخل، ويتغلغل في أنسجة الجسم غير السطحية، مما يؤدي إلى إصابة جهازية.

بالإضــافة إلى ألفة أنيون الفلورايد ضــد المعادن الأســاســية لصــحة الجســم؛ الكالســيوم والمغنيســيوم. يرتبط الفلورايد بســهولة  

ــكـل أملاح فلوريـد   ا أنـ، يهـاجم بنيـة العظـام ويشـ ــم من هـذا المعـدن. كمـ ات الجسـ اطيـ ــتهلـك احتيـ ــيوم في الـدم، ويسـ الكـالسـ بـ

ل الأعضــاء يحدث بســبب اســتنفاد مســتويات الكالســيوم في الدم. وبالتالي،  الكالســيوم. حالة تســمى نقص كلس الدم، أي فشــ

 تتعطل ورائف القلب ويفشل القلب في النهاية، مما يؤدي إلى الوفاة.

ــعور بـالتعرض أكثر  حروق الجلـد المحليـة النـاجمـة عن كـاتيون الهيـدروجين قـد لا تكون مؤلمـة مثـل الأحمـاض الأخرى، ممـا يجعـل الشـ

من حم     %50إلى   %20ســاعات بعد ملامســة الجلد لنطاق تركيز يتراوح من  8إلى   1صــعوبة قد لا يشــعر الشــخص بأي أعراض لمدة 
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. بدون رعاية طبية، يؤدي ملامســـة  %20ســـاعة حيث ينخف  التركيز إلى أقل من    24الهيدروفلوريك. ســـتمتد فترة الكمون هذ  إلى 

 إلى الوفاة،  %2-1من إجمالي الجسم لحم  الهيدروفلوريك بنسبة  10%

 علامات وأعراض التعرض

، حروقًا شــديدة وألمًا فوريًا ويحدث لون أبي  مرئي حول منطقة  ، وخاصــة اللامائيةHFتســبب التركيزات العالية من   -التعرض للجلد 

ــ   إلى رهور أعراض الاحمرار والتورم والتقرحـات يليهـا   HFالتلامس، ممـا يؤدي في النهـايـة إلى رهور بثور. تؤدي المحـاليـل المخففـة لـــــ

 ألم خفقان حاد.

حروقًا شـــديدة في العين مما يؤدي إلى عتامة، وحتى تدمير القرنية. وهذا قد يؤدي إلى العمى إذا لم   HFيســـبب   -ملامســـة العين  

 يتم علاج،.

قد يســبب اســتنشــاق العديد من الأعراض الحادة بما في ذلك الســعال والاختناق وضــيق الصــدر والقشــعريرة والحمى   -الاســتنشــاق  

عن طريق الاستنشاق، اطلب العناية الطبية في أسرع وقت ممكن    HFوالزراق )الشفا  الزرقاء والجلد(. في حالة الشك في التعرض لــ 

 ولاحظ المزيد من التأثيرات الرئوية من قبل الأطباء.

 المخفف إلى الوفاة بسبب حروق شديدة في الفم والمريء والمعدة. HFيؤدي تناول كمية صغيرة جدًا من  -الابتلاع 

 

 HFماذا تفعل إذا تعرضت لـ 

 ملامسة الجلد

ــلهـا تحـت   .1 ــكـل كامل. حتى قبـل خلع الملابس الملوثة، ابدأ على الفور في غسـ ــرعة وبشـ ــل الحم  بسـ من الأهميـة بمكـان غسـ

 الدش ا من.

 دقائق. 5يجب شطف المنطقة المصابة بكمية كبيرة من الماء لمدة   .2

جلوكونات الكالســـيوم على منطقة الجلد المصـــابة وقم بالتدليك. تجدر الإشـــارة إلى أن، يجب على   %2.5ضـــع جل موضـــعي   .3

 .HFالشخص الذي يستخدم جل غلوكونات الكالسيوم ارتداء القفازات لمنع التعرض الثانوي لـ 

 .كمادات أو منقوعًا( ®Zephiran) %0.13ضع محلول مثلج من كلوريد البنزالكونيوم   .4

 اطلب الرعاية الطبية المتخصصة مباشرة بعد الإسعافات الأولية.  .5
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 لعينملامسة ا

 اغسل العينين بكمية وفيرة من الماء المتدفق بخفة ثم استخدم سداسي الفلور.  .1

 وضع كمادات الماء المثلج أثناء النقل إلى المستشفى.  .2

 

 استنشاق

 فورًا إلى الهواء النقي واتصل بالمركز الصحي.مصاب انقل ال .1

 

 ابتلاع

شـرب كميات كبيرة من الماء في أسـرع وقت ممكن لتخفيف الحم . لا تقم بتحري  القيء. لا تعطي المقي ات أو صـودا الخبز.   .1

 يحظر إعطاء أي شيء عن طريق الفم لشخص فاقد الوعي.

  30 إلى   يصــل ما  وتناول  بطحن  قم  أو  ذلك إلى  ما أو  ®Maalox  أو  ®Mylantaاشــرب عدة أكواب من الحليب أو حليب المغنيســيا أو    .2

 .الماء مع للحموضة مضادة أخرى أقرا  أي أو ™Caltrate أو ™Tums أقرا  من قرصًا

 

 معدات الحماية الشخصية

 ، يجب ارتداء معدات الحماية الشخصية التالية في معظم الحالات )وليس كلها(:HFعند العمل مع 

ــة  –القفـازات   • ــب لكـل فرد. في حـالـة العمـل  PVC) كلورايـد  فينيـل البولي   قفـازات خـاصـ ( أو النيوبرين. ويجـب اختيـار الحجم المنـاسـ

 بكميات كبيرة أو إذا كان هناك خطر غمر اليدين، يُنصح بارتداء قفازات القفاز.

  المطاطية  الأحذية ارتداء يجب.  مســامية غير  متينة  مادة من  أو الجلد  من  مصــنوعة  تكون  أن ويفضــل  مغلقة، مقدمة –الأحذية   •

 .كبيرة بكميات العمل عند الطويلة الأحذية أو

مشر     استشارة يرجى .  بالكامل  الذراع  بطول  يكون  أن  ويجب  نفاذة، غير  مادة  أو  المطاط  من  يكون  أن  يفضل  –  معملمعطف ال  •

 للحصول على معدات الوقاية الشخصية اللازمة. معاملاو مشر  السلامة في ال معملال

 .الأوقات جميع في  الكيميائية المواد رش من واقية نظارات ارتداء ينبغي  –النظارات   •

 استخدام غطاء الدخان إلزامي. -التهوية   •
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 التخزين والاستخدام والتخلص

ــيليكـا، بمـا في ذلـك الزجـاج. من الأفضـــل تخزينهـا في حـاويـات   ــرعـة المواد التي تحتوي على السـ يهـاجم حم  الهيـدروفلوريـك بسـ

ــنوعة من البولي إيثيلين. يتطلـب تخزين  ــرب غاز  HFمصـ . لا يتم HFزجاجات وأغطيـة محكمـة الغلق توفر ختمًا محكمًا للغـاز لمنع تسـ

  ،الصـر  التخلص من حم  الهيدروفلوريك أبدًا عن طريق التصـريف على الرغم من تحييد . في حالة التعادل، لا ينصـح بالتخلص من  

اتج عنـد درجـة حموضــــة محـايـدة ) د  7.0حتى لو كـان المحلول النـ ا أن تحييـ ينتج أملاح فلوريـد معـدنيـة ســــامـة، فيجـب دائماً    HF(. وبمـ

م مادة ماصـة عامة، مثل وسـائد الانسـكابات، لامتصـا   جمعها كنفايات خطرة وحفظها في زجاجات بلاسـتيكية. يمكن اسـتخدا

لتر(،   4مل إلى   100مل(. بالنسـبة للانسـكابات الكبيرة لحم  الهيدروفلوريك )  100الانسـكابات الصـغيرة من حم  الهيدروفلوريك ) 

هولة. تأكد من أنك ترتدي يجب اسـتخدام مواد انسـكاب مقاومة للتردد العالي لامتصـاصـها نظرًا لأن وسـائد الانسـكاب قد تتحلل بسـ

 .HFمعدات ومعدات الحماية الشخصية المناسبة وأن لديك غلوكونات الكالسيوم عند تنظيف انسكاب 

إلى جانب منطقة الانســكاب، تشــكل جميع المعدات الملوثة بحم  الهيدروفلوريك خطرًا كبيرًا ويجب التخلص منها مع النفايات  

ــمـل هـذ  المعـدات أدوات البحـث، والحـاويـات الفـارغـة التي كـانـت تحتوي في الســـابق على فلوريـد الهيـدروجين،   الخطرة الأخرى. وتشـ

 الشخصية البالية.وحطام الانسكاب، ومعدات الحماية 

 

 ليثيوم هيدريد الألومنيوم .2.4

 ملخص .2.4.1

ــجين.  LAHهيـدريد ألومنيوم الليثيوم ) ــرعة مع المـاء والأحمـاض والمركبـات المحتوية على الأكسـ ( هو مادة كيميـائيـة تتفـاعل بسـ

وهي مادة صـلبة عديمة الرائحة يمكن أن تشـتعل في الهواء الرطب بسـبب الاحتكاك أو الشـرر السـاكن. لا ينبغي أبدًا اسـتخدام  

مادة أكالة وقد تســبب مضــاعفات   LAHلأنها قد تزيد من حدة الحريق.  LAHلمكافحة حرائق    BCو ABCطفايات الحريق التقليدية  

 في العين والجلد والأغشية المخاطية.

 معالجة .2.4.2

ــلامة والقفازات غير المنفذة والمعاطف المخبرية المقاومة للحريق أثناء التعامل مع  . يجب أن  LAHيجب دائمًا ارتداء نظارات السـ

تظل مصــادر الإشــعال تحت الســيطرة دائمًا لمنع نشــوب حريق. وينبغي أيضــا تجنب الاتصــال بالماء. يُنصــح بإبقاء الرمل الجا   

 .LAHمتاحة على الفور أثناء العمل مع  Dوطفاية حريق من الف ة 
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في شــكل مســحوق. كإجراء للســلامة   LAHيجب ضــمان جو غاز خامل، مثل الأرجون أو النيتروجين، أثناء العمل بكمية كبيرة من  

 تحت غطاء الدخان أو صندوق القفازات. LAHالشخصية، ينبغي للمرء أن يعمل مع 

ــدة،    LAHلا يتوافق   مع العــديــد من المواد الكيميــائيــة بمــا في ذلــك الكحول، وأملاح المعــادن الانتقــاليــة، والعوامــل المؤكســ

 بعنف عند ملامست، للمؤكسدات القوية. LAHومجموعة واسعة من المواد الأخرى. من ناحية أخرى، يتفاعل 

 غاز الهيدروجين عبر تفاعل طارد للحرارة عند ملامست، للماء أو الأحماض أو عند تسخين،. LAHلا تطحن لا  ولا تسخن، أبدًا. يطلق     

 تخزين .2.4.3

 عن المواد القابلة للاحتراق وتخزينها في حاويات محكمة الإغلاق. LAHيجب فصل 

 التخلص .2.4.4

 في حاويات مغلقة والتخلص منها كنفايات خطرة. LAHيجب تخزين نفايات 

 

 الفينول .2.5

 ملخص .2.5.1

 وبما أن الفينول يخترق الجلد بسهولة، فيجب الحر  على عدم المشي في مناطق الانسكاب.

 معالجة .2.5.2

داء معـدات   ارتـ ة و/أو درع للوجـ،. قم بـ ائيـ داء نظـارات واقيـة من رش المواد الكيميـ ارتـ ــوائـل، قم بـ اثر السـ ة وجود خطر تنـ في حـالـ

ــابع المغلقـة ومعطف ال ــيـة مثـل الملابس غير النفـاذة بمـا في ذلـك الأحـذيـة ذات الأصـ ــخصـ أو الم زر وقفـازات    معمـلالحمـايـة الشـ

مطاط البوتيل أو النيوبرين. بما أن الفينول الســائل الســاخن يهاجم الألومنيوم والرصــا  والزنك والمغنيســيوم، تجنب مصــادر  

 الحرارة واللهب والاشتعال.

 تخزين .2.5.3

ا فصـلها عن المواد القابلة   يجب عزل الفينول عن مصـادر الحرارة أو الاشـتعال وتخزين، في مكان بارد وجا  وجيد التهوية. ويجب أيضًـ

 للاحتراق أو التفاعلية والحفاظ عليها في مأمن من أشعة الشمس المباشرة.

 التخلص .2.5.4

 يجب التخلص من جميع المواد الملوثة بالفينول والفينول باعتبارها نفايات خطرة.
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 الفوسفور .2.6

 ملخص .2.6.1

لا يعتبر الفوسفور غير المتبلور )الأحمر( سامًا في شكل، النقي. وهو مسحوق بنفسجي محمر ومستقر في الغالب في الظرو   

 العادية. ومع ذلك، قد يشتعل بسهولة عند تعرض، لصدمة أو احتكاك مفرط.

يعتبر الفسـفور الأصـفر، الذي يعتبر ملوثًا في الفسـفور الأحمر، شـكلاً أكثر خطورة من المادة. وهو في الواقع متآصـل للفوسـفور  

ملغ. الفسفور الأصفر قابل للاشتعال تلقائياً عند تعرض، للهواء؛ لذلك يجب   100-50وهو شديد السمية مع جرعة مميتة تقدر بــ  

يُنصـح بشـدة باتخاذ الاحتياطات اللازمة ضـد مخاطر الفسـفور الأصـفر أثناء التعامل مع الفوسـفور غير المتبلور    تخزين، تحت الماء.

 أو العمل مع،.

 معالجة .2.6.2

 المقاوم للحريق أثناء العمل مع الفوسفور. معمليجب دائمًا ارتداء نظارات السلامة والقفازات غير النفاذة ومعطف ال

المقاوم للحريق طوال الوقت. ويجب إبقاء مصـادر الإشـعال    معمليجب ارتداء نظارات السـلامة والقفازات غير النفاذة ومعطف ال

تحت الســـيطرة وتجنب تكون الغبار والحرارة والصـــدمات والاحتكاك. يُنصـــح بإبقاء الرمل الجا  وطفاية الماء/الرغوة الرطبة من  

 الف ة )أ( متاحة على الفور أثناء العمل.

 في حالة استخدام كمية كبيرة من الفوسفور، يُنصح بشدة بالعمل في جو خامل، خاصة في صندوق القفازات.

ــام عند التعرض للقلويات. وهي غير متوافقة مع الهالوجينات والهاليدات   ــفين السـ ــفور غاز الفوسـ ــلان للفوسـ ــكل المتآصـ يشـ

 والكبريت والمواد المؤكسدة أيضًا.

 تخزين .2.6.3

ــلاً عن المواد غير المتوافقـة المـذكورة أعلا  وقم بتخزينـ، في مكـان بـارد وجـا  في حـاويـات   ــفور الأحمر منفصـ احتفظ بـالفوسـ

ــهما  ــفور الأحمر الملوث، تحت الماء وإغلاقهما لتجنب تعرضـ ــفر، إلى جانب الفوسـ ــفور الأصـ محكمة الغلق. ويجب إبقاء الفوسـ

 للهواء.

 التخلص .2.6.4

 تخزين النفايات )تحت طبقة من الماء( في حاويات محكمة الغلق. التخلص منها كنفايات خطرة.
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ي كلوريد الفوسفور .2.7
 ثلان 

 ملخص .2.7.1

ــفور،  ــفور )كلوريـد الفوسـ ــهولـة مع معظم المركبـات  PCl3ثلاثي كلوريـد الفوسـ ( هو ســــائـل مـدخن عـديم اللون يتفـاعـل بسـ

ــفوريـك وغـاز كلوريـد الهيـدروجين ) ــرعـة مع المـاء وينتج حم  الفوسـ ــويـة. كمـا أنـ، يتفـاعـل بسـ ــد قوي HClالعضـ (. وهو مؤكسـ

 وشديد التآكل للعيون والجلد والأغشية المخاطية بالإضافة إلى منتجات، الثانوية.

 معالجة .2.7.2

تفاعلًا طاردًا للحرارة مع الماء، مما يؤدي إلى إطلاق الغازات الحمضــية. يجب ارتداء معدات الحماية الشــخصــية التي   PCl3يعطي  

ــلامة والقفازات غير النفاذة ومعطف ال ــمن نظارات السـ ــادر    معملتتضـ المقاوم للحريق أثناء العمل/المناولة. يجب أن تظل مصـ

في  Dالإشـعال تحت السـيطرة ويجب تجنب ملامسـة الماء. يُنصـح بشـدة بالاحتفاظ بمخزون من الرمال الجافة ومطفأة من الف ة 

 جميع أنحاء منطقة العمل.

. يجب تجنب البي ات التي تحتوي على الماء أو  PCl3بي ة جافة، ويفضـل اسـتخدام صـندوق القفازات أثناء العمل بكميات كبيرة من 

ــبـب   ــمن قـائمـة عـدم توافق   PCl3الرطبـة. يتسـ معظم   PCl3في تـآكـل معظم الفلزات الانتقـاليـة خـاصـــة في البي ـة الرطبـة. تتضـ

 المواد العضوية والفلور وأكسيد الرصا  بالإضافة إلى العديد من المواد الأخرى.

بدون حاوية مناسـبة مخصـصـة للأحماض ومتينة، وخاصـة حم  الهيدروكلوريك وحم  الفوسـفوريك.    PCl3لا ينبغي تسـخين 

 قد يطلق الفوسفين الغازي والديفوسفين في التحلل الحراري.

 خزينت .2.7.3

ــ   ــح   PCl3احتفظ بـــــ ــلاً عن المواد القـابلـة للاحتراق وقم بتخزينـ، في مكـان بـارد وجـا  في حـاويـات محكمـة الغلق. وينصـ منفصـ

 باستخدام العبوات المضغوطة في حالة تلوث الميا .

 التخلص .2.7.4

 تخزين النفايات في حاويات محكمة الغلق. التخلص منها كنفايات خطرة.
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 البوتاسيوم .2.8

 ملخص .2.8.1

ــكـل   ــيـة المخـاطيـة. قـد تتشـ ــديـد للعيون والجلـد والأغشـ ــبـب للتـآكـل الشـ ــي اللون عـديم الرائحـة ومسـ ــيوم معـدن فضـ البوتـاسـ

ــرعـة مع المـاء والأحمـاض والمركبـات   ــيوم لفترة طويلـة. يتفـاعـل بسـ ــتقرة للغـايـة إذا تم تخزين البوتـاسـ ــيـدات غير مسـ بيروكسـ

كاك أو الشرارة الساكنة. لا ينبغي أبدًا استخدام الماء وطفايات الحريق  المؤكسجة وقد يشتعل في الهواء الرطب أو بسبب الاحت

 لأنها قد تزيد من حدة الحريق. ABCالتقليدية 

 معالجة .2.8.2

المقاوم للحريق طوال الوقت أثناء العمل مع البوتاسـيوم.    معمليجب ارتداء نظارات السـلامة والقفازات غير النفاذة ومعطف ال

ــح بشـــدة بـالاحتفـاظ بـالرمـال الجـافـة وطفـايـة الحريق من النوع   عنـد العمـل مع    Dيجـب تجنـب أي اتصـــال بـالمـاء أو الرطوبـة. يُنصـ

 البوتاسيوم.

 خامل مثل الأرجون أو النيتروجين عند استخدام كميات كبيرة من البوتاسيوم. وسطيجب الحفاظ على 

البوتاســيوم غير متوافق مع الكحوليات والعوامل المؤكســدة والأملاح المائية والأحماض والعديد من المواد الكيميائية الأخرى، 

 لذلك يجب تخزين، بشكل منفصل عن هذ  المواد الكيميائية. كما أن، يتأكسد بسرعة.

لا ينبغي طحن البوتاسـيوم أو تسـخين،. أي اتصـال مع الماء والمواد الكيميائية غير المتوافقة يؤدي إلى تفاعل طارد للحرارة حيث 

 يتم إطلاق غاز الهيدروجين شديد الاشتعال. بالإضافة إلى ذلك، يشكل البوتاسيوم المؤكسد خطر الانفجار عند التعامل مع،.

 تخزين .2.8.3

يجب حفظ البوتاسـيوم في التولوين الجا  والكيروسـين و/أو تحت جو خامل من النيتروجين أو الأرجون. يتطلب التخزين حاويات  

محكمة الإغلاق وبي ة باردة وجافة، وفصــلها جيدًا عن المواد القابلة للاحتراق. لا ينبغي تخزين البوتاســيوم غير المســتخدم أكثر 

 من سنة واحدة في أي حالة.

 التخلص .2.8.4

ــين عن طريق إغلاق الحـاويـة بـإحكـام. وينبغي التخلص منهـا بـاعتبـارهـا   ــيوم في التولوين أو الكيروسـ يجـب تخزين نفـايـات البوتـاسـ

 النفايات الخطرة. لا ينبغي أبدًا التعامل مع مشتقات الأكسيد الفائق أو البيروكسيد. ويحدد الراسب الأبي  تلوث تلك المواد.
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 صوديوم .2.9

 ملخص .2.9.1

ــرعة مع الماء   ــية المخاطية. يتفاعل بسـ ــديد التآكل للعيون والجلد والأغشـ ــي اللون أبي  اللون وهو شـ ــوديوم معدن فضـ الصـ

درجة م وية. لا ينبغي أبداً    115والأحماض والمركبات المؤكســجة ويمكن أن يشــتعل بســهولة في الهواء الرطب أو الجا  فوق 

 لأنها قد تزيد من حدة الحريق. ABCاستخدام الماء وطفايات الحريق التقليدية 

 معالجة .2.9.2

المقاوم للحريق طوال الوقت أثناء العمل مع الصـوديوم.    معمليجب ارتداء نظارات السـلامة والقفازات غير المنفذة ومعطف ال

يجب أن تظل مصــادر الإشــعال تحت الســيطرة ويجب تجنب تكون الغبار. يجب تجنب أي اتصــال بالماء أو الرطوبة. يُنصــح بشــدة  

 عند العمل مع الصوديوم. Dبالاحتفاظ بالرمال الجافة وطفاية الحريق من النوع 

 يجب الحفاظ على جو خامل مثل الأرجون أو النيتروجين في غطاء الدخان عند استخدام كميات كبيرة من الصوديوم.

لاحظ أن الصـوديوم غير متوافق مع الأكسـجين وثاني أكسـيد الكربون والهالوجينات والمذيبات المهلجنة والكحولات والعوامل  

المؤكسـدة والأملاح المائية والأحماض والعديد من المواد الكيميائية الأخرى، لذلك يجب تخزين، بشـكل منفصـل عن هذ  المواد  

 عند ملامست، للمؤكسدات و/أو الماء. الكيميائية. كما أن، يتأكسد بسرعة

لا ينبغي طحن الصــوديوم أو تســخين،. أي اتصــال مع أحماض الماء أو الكحوليات يؤدي إلى تفاعل طارد للحرارة حيث يتم إطلاق  

 درجة م وية. 115غاز الهيدروجين شديد الاشتعال. وينطلق غاز الهيدروجين أيضًا في وجود هواء جا  تزيد درجة حرارت، عن 

 تخزين .2.9.3

يجب حفظ البوتاسـيوم في التولوين الجا  والكيروسـين و/أو تحت جو خامل من النيتروجين أو الأرجون. يتطلب التخزين حاويات  

 محكمة الإغلاق وبي ة باردة وجافة، وفصلها جيدًا عن المواد القابلة للاحتراق.

 لتخلصا .2.9.4

 النفايات الخطرة. يجب تخزين نفايات الصوديوم في حاويات محكمة الغلق تحت التولوين أو الكيروسين. التصر  كما
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 أميد الصوديوم .2.10

 ملخص .2.10.1

( عبارة عن مسـحوق أبي  رمادي اللون يسـبب تآكلًا شـديدًا للعينين والجلد والأغشـية المخاطية. لها  NaNH2أميد الصـوديوم )

رائحة طفيفة من الأمونيا. يتفاعل بســـرعة مع الماء والأحماض والمركبات المهلجنة ويمكن أن يشـــتعل بســـهولة في الهواء  

ــتخـدام  450الرطـب أو الجـا  فوق   لأنهـا قـد تزيـد من حـدة   ABCالمـاء وطفـايـات الحريق التقليـديـة  درجـة م ويـة. لا ينبغي أبـدًا اسـ

 الحريق.

يشـكل أميد الصـوديوم بيروكسـيدات حسـاسـة للصـدمات. تشـكل هذ  البيروكسـيدات خطرًا كبيرًا للانفجار عند ملامسـتها  

 للهواء أو الحرارة أو في حالة تخزينها لفترة طويلة. وينبغي التخلص من أميد الصوديوم المتبقي على الفور.

 معالجة .2.10.2

ــلامــة والقفــازات غير المنفــذة ومعطف ال ارتــداء نظــارات السـ أثنــاء العمــل مع    معمــليجــب  المقــاوم للحريق طوال الوقــت 

الصــوديوم. يجب أن تظل مصــادر الإشــعال تحت الســيطرة ويجب تجنب تكون الغبار. يجب تجنب أي اتصــال بالماء أو الرطوبة.  

 عند العمل مع أميد الصوديوم. Dيُنصح بشدة بالاحتفاظ بالرمال الجافة وطفاية الحريق من النوع 

يجب الحفاظ على جو خامل مثل الأرجون أو النيتروجين في غطاء الدخان أو صندوق القفازات عند استخدام كميات كبيرة من  

 أميد الصوديوم.

لاحظ أن أميد الصـــوديوم غير متوافق مع الأكســـجين وثاني أكســـيد الكربون والهالوجينات والمذيبات المهلجنة والكحولات  

والعوامل المؤكسـدة والأملاح المائية والأحماض والعديد من المواد الكيميائية الأخرى، لذلك يجب تخزين، بشـكل منفصـل عن  

 بسرعة عند ملامست، للمؤكسدات و/أو الماء.هذ  المواد الكيميائية. كما أن، يتأكسد 

لا ينبغي طحن أو تسـخين أميد الصـوديوم. أي اتصـال مع أحماض الماء أو الكحوليات يؤدي إلى تفاعل طارد للحرارة حيث يتم   

 إطلاق غاز الهيدروجين شديد الاشتعال. يمكن أن تنفجر مشتقات البيروكسيد بسهولة عند التعامل معها.

 تخزين .2.10.3

يجب حفظ البوتاسـيوم تحت جو خامل من النيتروجين أو الأرجون. يتطلب التخزين حاويات محكمة الإغلاق وبي ة باردة وجافة، 

 وفصلها جيدًا عن المواد القابلة للاحتراق. لا ينبغي تخزين أميد الصوديوم غير المستخدم لأكثر من سنة واحدة.

 

 



 
 

 38 دليل الأمن والسلامة في معامل قسم الكيميـاء 

 

 التخلص .2.10.4

ــوديوم في حـاويـات محكمـة الغلق تحـت جو خـامـل جـا . يمكن تنفيـذ عمليـة إبطـال مفعول   يجـب تخزين نفـايـات أميـد الصـ

ــكـل جيـد. التخلص منهـا كنفـايـات خطرة. لا ينبغي أبـدًا التعـامـل مع   ــتخـدمـة في رـل بي ـة يتم التحكم فيهـا بشـ المواد المسـ

 ء أو البنية تلوث هذ  المواد.حاويات مشتقات البيروكسيد. تحدد المواد الصلبة الصفرا

 

 المتفجرات .2.11

 ملخص .2.11.1

ــها للحرارة أو التأثير أو الاحتكاك أو   ــريع عند تعرضـ ــع لتحول كيميائي سـ يتم تعريف المتفجرات على أنها مادة كيميائية تخضـ

ــغطـًا كبيرًا على البي ـة  التفجير أو أي بـدء منـاســــب آخر، ممـا يؤدي إلى رهور كميـة كبيرة من الغـازات نتيجـة لـذلـك وتمـارس ضـ

ا على المواد  المحيطة. يمكن العثور علي، إما في   شـكل مركب كيميائي أو خليط ميكانيكي. ينطبق مصـطلح المتفجرات أيضًـ

 التي تنفجر أو تحترق.

 معالجة .2.11.2

يجب توخي الحذر الشـديد عند التعامل مع المتفجرات، وخاصـة صـانعي البيروكسـيد. يجب فحص زجاجات الحاوية بصـريًا بحثاً  

 عن أي بلورات بيروكسيد متبقية.

ــبيـل المثـال،    • ــغر نطـاق ممكن )على سـ ــتخـدام/التعـامـل مع المتفجرات على أصـ حجم العمـل أمر بـالغ الأهميـة. يجـب اسـ

 مليمول( ويجب الاهتمام بتوسيع نطاقها فقط بتصريح من المشر .

 التخلص من مصادر الحبس في حالة العمل بمواد قابلة للاشتعال بسهولة.  •

 يجب ألا تكون هناك مواد كيميائية إضافية حول منطقة العمل أثناء العمل بالمتفجرات.  •

يجب التخلص من مصــادر التفريغ الســاكنة لأنها قد تســبب نوعاً معيناً من المتفجرات. لاحظ أن انخفاض نســبة الرطوبة    •

في الهواء يزيد من خطر التفريغ السـاكن. ويجب اسـتخدام مناديل وفرش غير ثابتة. إذا لم يكن الأمر كذلك، فيجب اختيار 

 طرق التنظيف الرطبة المناسبة.

ــكـل مركبـات أكثر   • ــتخـدام معـدات متوافقـة. لاحظ أن بع  المتفجرات قـد تشـ اسـ يجـب إجراء جميع عمليـات النقـل بـ

 حساسية عند ملامستها للمعادن.
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يجب أن تظل منطقة العمل، بالإضافة إلى جميع المعدات والأدوات المستخدمة، نظيفة دائمًا. لا يجوز كشط المتفجرات    •

 من أي سطح.

 لا تقم أبدًا بسحق أو طحن أو تفجير أو الضغط.  •

 تخزين .2.11.3

يجب تخزين المتفجرات في خزائن مخصــصــة. يجب تخزين المواد القابلة للاشــتعال في خزائن أو ثلاجات مخصــصــة لتخزين  

 المواد القابلة للاشتعال.

يجب أن يتم وضــع علامة على حاويات المتفجرات التي وصــلت حديثا مع تاريس الاســتلام. لا يمكن اســتخدام المواد التفاعلية  

 بعد تاريس انتهاء صلاحيتها.

 التخلص .2.11.4

ــتقرارًا عنـد تخفيفهـا. لـذلـك، يتم تخفيفهـا   يجـب جمع النفـايـات المتفجرة كنفـايـات خطرة. تكون المركبـات المتفجرة أكثر اسـ

 باستخدام مذيب آمن إن أمكن. ويجب فصل النفايات المتفجرة عن النفايات الأخرى.

 

 المواد القابلة للاشتعال .2.12

 ملخص .2.12.1

 درجة م وية. 38تعر  السوائل القابلة للاشتعال بأنها السوائل التي لها نقطة ومي  أقل من   •

درجة   93درجة م وية ولا تزيد عن   38تعر  الســوائل القابلة للاحتراق بأنها الســوائل التي لها نقطة ومي  تبلغ أو تزيد عن    •

 م وية.

ــهـا   • ــتعـال عنـد تعرضـ ــطح المـادة بكميـة كـافيـة للاشـ ــكـل عنـدهـا أبخرة على سـ نقطـة الومي  هي أدنى درجـة حرارة تتشـ

 لمصدر اشتعال.

 نقطة الحريق هي أدنى درجة حرارة يحدث عندها احتراق ذاتي للمادة عند أو بعد التعرض لمصدر الإشعال.  •

 نقطة الغليان هي درجة الحرارة التي يتساوى عندها ضغط بخار السائل مع الضغط الجوي ويتحول السائل إلى بخار.  •

يتم تعريف درجة حرارة الاشــتعال الذاتي على أنها الحد الأدنى لدرجة الحرارة التي ســيحدث عندها احتراق ذاتي في حالة   •

 عدم وجود مصدر اشتعال.
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ــير الحـد الأدنى للانفجـار )  • ــبـة م ويـة( للغـاز أو البخـار في الهواء القـادر على إنتـاج ومي  نـار في LELيشـ ( إلى أدنى تركيز )نسـ

 وجود مصدر اشتعال )قوس، لهب، حرارة(.

ــير الحـد الأعلى للانفجـار )  • ــبـة م ويـة( للغـاز أو البخـار في الهواء القـادر على إنتـاج ومي  نـار في UELيشـ ( إلى أعلى تركيز )نسـ

 وجود مصدر اشتعال )القوس واللهب والحرارة(.

 معالجة .2.12.2

 يجب تخزين السوائل القابلة للاشتعال في منطقة مخصصة مثل خزانة تخزين قابلة للاشتعال.  •

 لتراً( خارج الخزانة القابلة للاشتعال. 37لا يسمح بتخزين كميات كبيرة من السوائل القابلة للاشتعال )أكثر من   •

ــراء المبلغ الـذي يمكن تخزينـ، بـأمـان فيمـا   • ــتعـال. يجـب على المرء فقط شـ ــراء المواد القـابلـة للاشـ لا ينبغي الإفراط في شـ

 يتعلق بسعة المنشأة.

 يجب تجنب أي ملامسة للجلد والعينين والاستنشاق.  •

 يجب إبعاد المواد القابلة للاشتعال عن مصادر الاشتعال.  •

ة بعيـدًا عن المواد غير   • اردة وجـافـة وجيـدة التهويـ إحكـام. يتطلـب التخزين منطقـة بـ يجـب أن تبقى الحـاويـات مغلقـة بـ

 المتوافقة مثل المؤكسدات.

 يجب استخدامها بأقل كميات ممكنة للتجربة التي يتم إجرافها.  •

ائي إذا كـان من الممكن إنشــــاء تركيزات هواء أعلى من    • من الحـد الأدنى    %10يجـب أن يتم العمـل في غطـاء أبخرة كيميـ

 للانفجار، وإذا كانت المادة الكيميائية مهيجة للعينين أو الجهاز التنفسي، و/أو سامة عن طريق الاستنشاق.

ــي لمنع إطلاق بخـار قـابـل    • ــتخـدام، يجـب أن تظـل الحـاويـات مغلقـة دائمـًا. هـذا هو الإجراء الاحتيـاط الرئيسـ عنـد عـدم الاسـ

 للاشتعال و/أو الاشتعال غير المقصود.

 يجب أن يتم وضع العلامات على الحاويات بشكل صحيح.  •

 في حالة عدم استخدامها، يجب تخزينها في خزائن تخزين مخصصة قابلة للاشتعال.  •

 يجب أن تكون حاويات المواد القابلة للاشتعال متوافقة مع المادة المخزنة بداخلها.  •
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يجب تجنب اسـتخدام مصـادر الإشـعال )محارق اللهب أو أي مصـدر لهب مفتوح، ألواح التسـخين، المعدات الكهربائية ذات    •

الأســلاك المهترئة أو المتشــققة، وما إلى ذلك( و/أو توليد كهرباء ســاكنة حول المواد الكيميائية القابلة للاشــتعال/القابلة  

 للاحتراق.

 لتر( من السوائل القابلة للاشتعال/الاحتراق. 4يجب تأري  الحاويات وربطها عند نقل كميات كبيرة )أكثر من   •

ــتعال/الاحتراق في حاوية ثانوية، مثل البولي إيثيلين أو غيرها من حاملات زجاجات   • ــوائل القابلة للاشـ يجب نقل جميع السـ

 الأحماض/المذيبات غير التفاعلية.

يجب فصـل السـوائل القابلة للاشـتعال/الاحتراق عن المواد غير المتوافقة مثل المؤكسـدات )مثل بيروكسـيد الهيدروجين    •

 وحم  النيتريك(.

ا للثلاجات    • في حالة تخزين الســوائل القابلة للاشــتعال في الثلاجات أو المجمدات، يجب تعديلها أو تخصــيصــها خصــيصــً

 والمجمدات "القابلة للاشتعال" والتي لا تشكل خطر الاشتعال بسبب الضوء الداخلي أو دائرة الحرارة.

 

 تفاعلات الماء .2.13

 ملخص .2.13.1

يمكن للمواد المتفاعلة مع الماء أن تتفاعل بعنف مع الماء أو الرطوبة الجوية لإنتاج الغاز والحرارة. تعتمد المخاطر المرتبطة 

اج  ــتعـال أو ســــام أو كليهمـا(. يمكن أن يؤدي الإنتـ ائيـة معينـة على تفـاعلهـا وطبيعـة المنتج الغـازي )قـابـل للاشـ بمـادة كيميـ

ــتعـ ــتعـال أو انفجـار تلقـائي. الغـازات النموذجيـة المنتجـة هي:  المتبـادل للغـاز القـابـل للاشـ ، 2H  ،4CH  ،S2H  ،3NHال والحرارة إلى اشـ

3PH  ،HCN  ،HF  ،HCl  ،HF  ،HI  ،SO23، وSO قبـل العمـل مع أي مواد كيميـائيـة متفـاعلـة مع المـاء، يجـب عليـك تحـديـد الغـاز الـذي قـد .

 بهذا الغاز.يتشكل في حالة التعرض للماء ومعرفة المخاطر المرتبطة 

يعتمد معدل تفاعل المادة الصـلبة )وبالتالي توليد الحرارة والغاز( على مسـاحة سـطح المادة. ولذلك فإن حجم الجسـيمات الأصـغر 

 يزيد من المخاطر المرتبطة بهذ  المواد.

 معالجة .2.13.2

 ما لم يعر  خلا  ذلك، افترض أن المادة قابلة للاشتعال.  •

 أن يتم التعامل مع، دائمًا في صندوق القفازات أو في جو خامل.  •

 تصميم نظام التبريد للمواد المتبقية قبل استخدام المواد المتفاعلة مع الماء.  •
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 لا تستخدم الماء أبدًا لإخماد المادة نفسها أو التفاعل الذي يتم في، استخدام كاشف متفاعل مع الماء.  •

ابدأ التسـقية باسـتخدام عامل تبريد منخف  التفاعل وأضـف المزيد من عوامل التبريد التفاعلية ببطء. على سـبيل المثال،      •

 قم أولاً بإخماد معدن الصوديوم المتبقي باستخدام الأيزوبروبانول ثم قم بإضافة الإيثانول إلى الخليط.

 صمم تجربتك بحيث تستخدم أقل قدر ممكن من المواد لتحقيق النتيجة المرجوة.  •

من الأفضـل إجراء عمليات نقل متعددة لأحجام صـغيرة بدلاً من محاولة التعامل مع كميات أكبر. قبل النقل، تأكد من أن    •

 المادة في درجة حرارة الغرفة.

 تجنب تشكل الغبار والهباء الجوي.  •

 توفير تهوية مناسبة للعادم في الأماكن التي يتشكل فيها الغبار.  •

 اتخاذ التدابير اللازمة لمنع تراكم الشحنات الكهربائية الساكنة.  •

 (.بنسن موقد مثل) المكشو  اللهب –الابتعاد عن مصادر الاشتعال   •

 إزالة أو استبدال مادة أقل خطورة عندما يكون ذلك ممكنا.  •

 التحقق من الإعداد التجريبي والإجراءات الخاصة بك قبل الاستخدام.  •

 إبلاغ الزملاء بأن، سيتم استخدام هذ  المادة وأين. قم بتسمية منطقة العمل بعلامة  •

 استخدم فقط إذا كانت المنطقة مجهزة بشكل صحيح بغسول عيون/دش آمن معتمد خلال عشر ثوانٍ من السفر.  •

 لا تستخدم الماء أبداً في إطفاء الحرائق الناجمة عن المواد المتفاعلة مع الماء.  •

 تخزين .2.13.3

 لا تسمح أبدًا بملامسة الماء.  •

 التعامل دائمًا داخل صندوق القفازات.  •

ــغط ممـا يؤدي إلى انفجـار الحـاويـات. تُحفظ العبوة مغلقـة بـإحكـام في مكـان بـارد وجـا     • مع مرور الوقـت، قـد يزيـد الضـ

 وجيد التهوية ومحمي من أشعة الشمس.

 التخزين والتعامل تحت الغاز الخامل )الغازات الخاملة مثل النيتروجين والأرجون وما إلى ذلك(  •

 يحفظ في مكان جا  )مثل المجفف أو الصندوق الجا  أو صندوق القفازات( خالي من الرطوبة.  •

 يخزن بعيداً عن مصادر الحرارة وفي منطقة مقاومة للاشتعال.  •
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 أو غسل العين في حالات الطوارئ أو دش الأمان. معمللا تترك الحاوية بالقرب من حوض ال  •

 يخزن في مكان منفصل عن الأحماض والمواد المؤكسدة وغيرها من المواد غير المتوافقة.  •

 استخدام/شراء المبلغ المطلوب فقط في فترة زمنية معقولة. استخدم كميات صغيرة كلما أمكن ذلك.  •

 قم بالتخزين في حاوية ثانوية منفصلة وقم بتسمية المادة بوضوح.  •

 التقليل من توليد وتراكم الغبار.  •

 يجب أن يكون ملصق الإبلاغ عن المخاطر الموجود على الحاوية مكتوبًا علي، "الميا  المتفاعلة".  •

 لا تسمح أبدًا بتلامس المنتج مع الماء أو المركبات ذات الأساس المائي أثناء التخزين.  •

 ولو للحظات. -لا تترك الحاوية على المنضدة   •

 اتبع أي إرشادات تخزين خاصة بمادة معينة متوفرة في وثائق ورقة بيانات السلامة.  •

 مراقبة المخزون الخا  بك عن كثب للتأكد من أن لديك سيطرة مشددة على المواد الخاصة بك.  •

 غسل اليدين والذراعين بالماء والصابون بعد المناولة.  •

 التقليل من توليد وتراكم الغبار.  •

 في نهاية كل مشروع، قم بفحص المنطقة بحثًا عن المواد التفاعلية المتبقية بدقة.  •

 

 المؤكسدات .2.14

 ملخص .2.14.1

المواد الكيميائية المؤكسـدة هي مواد تنتج الأكسـجين تلقائيًا في درجة حرارة الغرفة أو مع تسـخين طفيف أو تعزز الاحتراق. 

ــدات القويـة   ــيـدات والكلورات والبيركلورات والنترات والبرمنجنـات. المؤكسـ ــمـل هـذ  الف ـة من المواد الكيميـائيـة البيروكسـ تشـ

 ند مزجها بمواد قابلة للاحتراق أو عضوية أو قابلة للأكسدة بسهولة.قادرة على تكوين مخاليط متفجرة ع

 معالجة .2.14.2

 لا تخزن مع مواد غير متوافقة.  •

 لا تخزن مع المواد القابلة للاشتعال أو القابلة للاحتراق.  •

 لظرو  تخزين محددة. SDSمراجعة   •
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 .معملمشر  ال/Sمعملمشر  اللا يجوز التخلص من المواد الكيميائية إلا بعد الحصول على موافقة مسبقة من   •

ــدات    • ــدات في حاوية مكتوب عليها "مؤكسـ ــدات الزائدة وجميع النفايات التي تحتوي على مؤكسـ ــع المؤكسـ يجب وضـ

 النفايات الخطرة" التالية والاسم الكيميائي الكامل.

 تخزين .2.14.3

.  معمل يجب تخزين المؤكسـدات في مكان بارد وجا . إبقاء المؤكسـدات منفصـلة عن جميع المواد الكيميائية الأخرى في ال

التقليل من كميات المؤكســدات القوية المخزنة في المعمل. لا تقم أبدًا بإعادة المواد الكيميائية الزائدة إلى الحاوية الأصــلية. 

 قد تدخل كميات صغيرة من الشوائب إلى الحاوية، مما قد يتسبب في نشوب حريق أو انفجار.

 التخلص 

تشـكل جميع المواد الملوثة بالمواد الكيميائية المؤكسـدة خطر الحريق ويجب التخلص منها كنفايات خطرة. لا تدع النفايات  

 طوال الليل ما لم يتم توفير الحاويات المناسبة. معملالملوثة تبقى في ال

 

وكسيد .2.15  مركبات تشكيل البي 

 ملخص .2.15.1

ــيدات ــتقرار، مما يجعلها من بين    البيروكسـ ــاكل غير عادية في الاسـ ــة من المركبات التي لديها مشـ ــوية هي ف ة خاصـ العضـ

. بالإضــافة إلى ذلك، يمكن لبع  المواد الكيميائية المخبرية  معاملالمواد الأكثر خطورة التي يتم التعامل معها عادة في ال

أن تتفاعل مع الأكسجين الموجود في الهواء لتكوين البيروكسيدات. قد يستمر البع  في بناء البيروكسيدات إلى مستويات  

ا نســبيًا من البيروكســيدات، وا لذي يصــبح خطيرًا فقط يحتمل أن تكون خطرة، في حين أن البع  ا خر يراكم تركيزًا منخفضــً

ــيـد مركزًا لأنـ، أقـل تطـايرًا من المـادة ــبح البيروكسـ ــليـة. في بع     بعـد تركيز  عن طريق التبخر أو التقطير. يصـ الكيميـائيـة الأصـ

 الأحيان يتم إضافة المثبتات أو المثبطات إلى السائل لإطالة عمر تخزين،، ولكن التقطير سيزيل المثبط.

 معالجة .2.15.2

تجنب الاحتكاك والطحن وجميع أشــكال التأثير بالقرب من البيروكســيدات، وخاصــة البيروكســيدات الصــلبة. لا تســتخدم   •

ــطح  ــتخـدام حـاويـات البولي إيثيلين ذات الأسـ العبوات الزجـاجيـة ذات الأغطيـة اللولبيـة أو الســــدادات الزجـاجيـة. يمكن اسـ

 اللولبية.
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انهـا أو نقطـة التجمـد لتقليـل معـدل التحلـل. لا تقم    • ــيـدات في أدنى درجـة حرارة ممكنـة تتوافق مع ذوبـ تخزين البيروكسـ

ــكـال   ــيـدات في هـذ  الأشـ ــب لأن البيروكسـ ــيـد أو يترسـ بتخزينهـا عنـد أو أقـل من درجـة الحرارة التي يتجمـد فيهـا البيروكسـ

 حساسة للغاية للصدمة والحرارة.

تخزين جميع المركبات القابلة للأكسـدة في أوعية مغلقة بإحكام وغير منفذة للهواء ومقاومة للضـوء، بعيداً عن الضـوء    •

والحرارة وأشـعة الشـمس المباشـرة ومصـادر الاشـتعال والمؤكسـدات والعوامل المؤكسـدة. قد يكون من المسـتحسـن  

 التخزين تحت النيتروجين في بع  الحالات.

ــيدات لأن التلوث المعدني يمكن أن يؤدي إلى تحلل متفجر. يمكن    • ــتخدم الملاعق المعدنية للتعامل مع البيروكسـ لا تسـ

ــيدات. يمكن   ــد، مما قد يؤدي إلى تفاعل انفجاري للبيروكسـ ــية إدخال الحديد عن غير قصـ ــبان التحريك المغناطيسـ لقضـ

التحريك إذا كان من المعرو  أن المادة ليســت حســاســة    اســتخدام ملاعق التفلون أو الســيراميك أو الخشــب وشــفرات

 للصدمات.

 لا تسمح لهذ  المركبات بالتبخر إلى ما يقرب من الجفا  ما لم يتم إثبات عدم وجود البيروكسيدات.  •

 شراء صانعات البيروكسيد مع المثبطات المضافة من قبل الشركة المصنعة عندما يكون ذلك ممكنا.  •

بالنسـبة لمركبات تكوين البيروكسـيد، قم بوضـع علامة على تاريس الاسـتلام والفتح على الحاوية وتخلص منها خلال الإطار   •

 الزمني المدرج في الجدول أعلا  )أو حسب تاريس انتهاء الصلاحية الخا  بالشركة المصنعة، إذا كان مدرجًا على الحاوية(.

 التخلص .2.15.3

 يجب جمع الأكاسيد الفوقية العضوية أو مركبات تكوين البيروكسيد كنفايات خطرة.

 

 مركبات الاشتعال .2.16

 ملخص .2.16.1

المركبات القابلة للاشــتعال هي مواد كيميائية، حتى بكميات صــغيرة، تكون عرضــة للاشــتعال في غضــون خمس دقائق بعد  

 ملامستها للهواء.
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 خزينت .2.16.2

ــاء. لا تقم   ــب الاقتضـ ــين حسـ ــتعـال تحـت جو من الغـاز الخـامـل أو تحـت الكيروسـ ينبغي تخزين المواد الكيميـائيـة القـابلـة للاشـ

بتخزين المواد الكيميائية القابلة للاشتعال مع مواد قابلة للاشتعال أو في خزانة تخزين السوائل القابلة للاشتعال. قم بتخزين  

 .معملشتعال. التقليل من كميات المواد الكيميائية القابلة للاشتعال المخزنة في الهذ  المواد بعيدًا عن مصادر الا

ــوائب إلى الحاوية، مما قد  ــغيرة من الشـ ــلية. قد تدخل كميات صـ لا تقم أبدًا بإعادة المواد الكيميائية الزائدة إلى الحاوية الأصـ

 يتسبب في نشوب حريق أو انفجار.

 التخلص .2.16.3

ــوائب إلى الحاوية، مما قد  ــغيرة من الشـ ــلية. قد تدخل كميات صـ لا تقم أبدًا بإعادة المواد الكيميائية الزائدة إلى الحاوية الأصـ

ــتخـدام   ــوب حريق أو انفجـار. لا ينبغي أبـدًا فتح الحـاويـة التي تحتوي على أي مـادة متبقيـة في الجو. حـاول اسـ ــبـب في نشـ يتسـ

ــف بأكمل، في تفاعلك الكيم ــع الزجاجة في الكاشـ ــتخدمة وغير مرغوب فيها متبقية، ضـ يائي. إذا كانت هناك مواد غير مسـ

 حاوية ثانوية

الحاوية )ويفضــل أن تكون الأصــلية المقدمة من قبل الشــركة المصــنعة( في منطقة تراكم الأقمار الصــناعية للتخلص منها 

 للتخلص منها. Sمعملمشر  المن قبل مقاول مرخص وإخطار 

 

 مراقبة التعرض للمواد الكيميائية .3

ــتخـدمي ال ــحـة   معمـليمكن لمسـ ــتخـدام مواد متنوعـة يحتمـل أن تكون خطرة على أســــاس يومي. وينبغي تطبيق تـدابير الصـ اسـ

والســلامة المخبرية المناســبة والضــوابط الهندســية من أجل الاســتخدام ا من لهذ  المواد. وفي بع  الحالات، يلزم التحقق من  

 د الكيميائية الخطرة.فعالية ممارسات العمل والضوابط الهندسية في الحد من التعرض للموا

ات مراقبـة التعرض مع إرشــــادات   انـ ة بيـ مراقبـة التعرض هي تحـديـد تركيز المواد الخطرة المحمولـة جواً في بي ـة العمـل. تتم مقـارنـ

التعرض للمعايير الدولية الحالية وغالبًا ما تُسـتخدم لتقديم توصـيات بشـأن الضـوابط الهندسـية وممارسـات العمل ومعدات الحماية  

 الشخصية.
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 تسرب مادة كيميائية .4

ــتخدمة في    معمليجب أن يتمكن كل  ــكاب المواد الكيميائية المسـ ــول إلى مواد التحكم في انسـ ،. يمكن العثور  معملمن الوصـ

على مجموعات أدوات الانســـكاب الكيميائي للاســـتخدام العام المجهزة بوســـادات الانســـكابات وأكياس النفايات والمواد الماصـــة  

 السائبة ومعدات الحماية الشخصية في مجموعات أدوات الانسكاب الكيميائي.

ــتخدم حم  الهيدروفلوريك )معملإذا كان  ا  HFك يسـ ــً ــيصـ ــممة خصـ ــكاب المصـ (، فاحتفظ بمخزون من مواد التحكم في الانسـ

 لحم  الهيدروفلوريك.

ك يسـتخدم الزئبق أو معدات تحتوي على الزئبق، فاحتفظ ببع  المسـاحيق أو الإسـفنجات التي تمتص الزئبق أو المواد  معملإذا كان 

 المماثلة في متناول اليد. النظر في استبدال المعدات المحتوية على الزئبق ببدائل خالية من الزئبق.

 

 وقايةال

 يمكن أن تساعد الممارسات التالية في منع الانسكابات أو تقليل انتشار الانسكابات:

 مثل صينية أو دلو أو حوض أو حوض بلاستيكي. ضع حاويات المواد الكيميائية الخطرة في حاوية ثانوية  •

 قم بتبطين أسطح العمل بورق ما .  •

 نقل المواد الكيميائية عبر المبنى على عربات ذات شفا  لمنع الحاوية من الانزلاق.  •

 حمل المواد الكيميائية عبر الممرات. الكيميائية عنداستخدم الناقلات   •

 

 إجراءات تنظيف الانسكاب .4.1

 الاستجابة للانسكاب وإجراءات التنظيف

في حالة حدوث انسـكاب مادة كيميائية، يكون الشـخص )الأفراد( الذي تسـبب في الانسـكاب مسـؤولاً عن التنظيف الفوري والسـليم.  

ا مســؤولية توفير معدات التحكم في الانســكابات والحماية الشــخصــية المناســبة للمواد الكيميائية التي  وتقع على عاتقهم أيضــً

 يتم التعامل معها بسهولة.

 فيما يلي إرشادات عامة يجب اتباعها عند حدوث انسكاب كيميائي.

 تنبي، شاغلي المنطقة والمشر  على الفور، وإخلاء المنطقة، إذا لزم الأمر.  •

 .معملمشر  الإذا كان هناك حريق أو كانت هناك حاجة إلى رعاية طبية، اتصل بـ   •
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ــرة    • ــطف الجلـد بـالمـاء لمـدة لا تقـل عن خمس عشـ ــخص قـد يكون ملوثـًا. ويجـب خلع الملابس الملوثـة فوراً وشـ الاهتمـام بـأي شـ

 دقيقة. يجب غسل الملابس قبل إعادة استخدامها.

 في حالة انسكاب مادة متطايرة وقابلة للاشتعال يجب إنذار الجميع فوراً والسيطرة على مصادر الاشتعال وتهوية المنطقة.  •

 أو المراجع الأخرى للحصول على معلومات. SDSاستخدام معدات الحماية الشخصية بما يتناسب مع المخاطر. ارجع إلى   •

ــتقـل تـدريباً    • ــنـاعي أو جهـاز التنفس المسـ ــتخـدام جهـاز التنفس الصـ ــي. يتطلـب اسـ النظر في الحـاجـة إلى حمـايـة الجهـاز التنفسـ

ا ومراقبة طبية. لا تدخل أبدًا إلى أجواء ملوثة دون حماية أو تســـتخدم جهاز التنفس الصـــناعي دون تدريب. إذا كانت  ــً متخصـــصـ

ــ هناك حاجة إلى حماية الجهاز التنفســي و . في حالة اســتخدام حماية  معملمشــر  العدم توفر مورفين مدربين، فاتصــل بـــ

الجهاز التنفســـي، تأكد من وجود شـــخص آخر خارج منطقة الانســـكاب في حالة الاتصـــال، في حالة الطوارئ. إذا لم يكن هناك  

 .Sمعملمشر  الأحد، اتصل بـ 

باســتخدام الرســم البياني أدنا ، حدد مدى ونوع الانســكاب. إذا كان الانســكاب كبيرًا، أو إذا كان هناك تســرب إلى البي ة، أو إذا لم    •

 .معملمشر  اليكن هناك أحد على دراية بتنظيف الانسكاب، فاتصل بـ 

حماية مصــار  الأرضــيات أو غيرها من وســائل الإطلاق البي ي. يمكن وضــع الجوارب المســكوبة والمواد الماصــة حول المصــار ،    •

 حسب الحاجة.

أدنا . ينبغي توزيع مواد التحكم في الانســكاب الســائبة على منطقة الانســكاب   8.2احتواء الانســكاب وتنظيف، وفقًا للجدول    •

ــكبـة أو   ــة تنـاثر المـادة الكيميـائيـة المنسـ ــكـل دائري إلى الـداخـل. وهـذا يقلـل من فرصـ بـأكملهـا، بحيـث تعمـل من الخـارج، وتـدور بشـ

السـائبة والعديد من وسـائد الانسـكاب مع حم  الهيدروفلوريك. تحتوي العديد من معادلات    انتشـارها. لا تعمل المواد الماصـة

 الأحماض أو القواعد على مؤشر تغير اللون ليظهر عند اكتمال المعادلة.

عندما يتم امتصــا  المواد المنســكبة، اســتخدم فرشــاة ومغرفة لوضــع المواد في حاوية مناســبة. يمكن اســتخدام أكياس    •

لترًا مع بطانات البولي إيثيلين مناســـبة   75لترًا أو براميل ســـعة    20البولي إيثيلين في الانســـكابات الصـــغيرة. قد تكون دلاء ســـعة  

 للكميات الأكبر.

ــكاب    • ــقهـا على الحـاويـة. ربمـا يلزم التخلص من مواد التحكم في الانسـ ــق النفـايـات الخطرة، مع تحـديـد المـادة ولصـ أكمـل ملصـ

 للحصول على المشورة بشأن التخزين والتعب ة للتخلص منها. معملمشر  الباعتبارها نفايات خطرة. اتصل بـ 

 قم بتطهير السطح الذي حدث في، الانسكاب باستخدام منظف معتدل وماء، عند الاقتضاء.  •

 .الإبلاغ عن جميع الانسكابات إلى المشر   •
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 احتواء الانسكابات والتنظيف 3.1الجدول 

 مواد المعالجة  الاستجابة  الكمية  الف ة 

 مجموعة انسكابات المعادلة أو الامتصا   المعالجة الكيميائية / الامتصا   مل  300ما يصل إلى  صغير 

 مجموعة انسكاب الامتصا  استيعاب  لتر  2.5 –مل  300 وسط 

 مساعدة خارجية  الاتصال ب ـ لتر  2.5أكثر من  كبير 

* هذا الجدول بمثابة توجي، عام فقط. يجب أن تتم عمليات انسكاب المواد شديدة الخطورة أو غير المعروفة فقط من قبل 

 . SDSمستخدمين مدربين، ويجب اتباع توجيهات 

 

 تطوير خطة الاستجابة للانسكاب .4.2

ينبغي لإجراءات الاسـتجابة الفعالة للتسـرب أن تأخذ في الاعتبار جميع العناصـر المذكورة أدنا . وبطبيعة الحال، سـيعتمد مدى تعقيد  

ــميتهـا المحتملـة، واحتمـال إطلاقهـا في  ــائص الفيزيـائيـة وحجم المواد التي يتم التعـامـل معهـا، وسـ ــيلهـا على الخصـ الخطـة وتفـاصـ

 البي ة.

( أو المراجع الأخرى للطرق والمواد الموصـى بها لتنظيف الانسـكابات، والحاجة إلى معدات  SDSمراجعة قواعد بيانات السـلامة )  •

 الحماية الشخصية )مثل جهاز التنفس الصناعي والقفازات والملابس الواقية، وما إلى ذلك(

الحصــول على كميات وأنواع كافية من مواد التحكم في الانســكابات المناســبة لاحتواء أي انســكابات يمكن توقعها بشــكل    •

ا مراجعة الحاجة إلى معدات لتفريق وجمع واحتواء مواد التحكم في الانســكاب )مثل الفرش والمجار    معقول. وينبغي أيضــً

 والحاويات القابلة للغلق وما إلى ذلك(.

 الحصول على معدات الحماية الشخصية الموصى بها والتدريب على استخدامها السليم.  •

 أو بالقرب من، مباشرة. معملوضع مواد التحكم في الانسكاب ومعدات الحماية في مكان يسهل الوصول إلي، داخل ال  •

 

ي تشمل:
 تطوير خطة الاستجابة للتسرب والت 

 أسماء وأرقام هواتف الأفراد الذين سيتم الاتصال بهم في حالة حدوث تسرب.  •

 خطط الإخلاء للغرفة أو المبنى حسب الاقتضاء.  •

 تعليمات لاحتواء المواد المنسكبة، بما في ذلك الإطلاقات المحتملة إلى البي ة )على سبيل المثال، حماية المصار  الأرضية(.  •
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 جرد مواد التحكم في الانسكاب ومعدات الحماية الشخصية.  •

 وسائل التخلص السليم من مواد التنظيف )في معظم الحالات، كنفايات خطرة( بما في ذلك الأدوات والملابس الملوثة.  •

 تطهير المنطقة بعد التنظيف.  •

 مناقشة خطط الاستجابة للتسرب مع جميع المورفين في المنطقة.  •

 

 سلامة الغاز المضغوط .5

 لغازات المضغوطة .5.1

يمكن أن تكون الغازات المضـغوطة سـامة، وقابلة للاشـتعال، ومؤكسـدة، ومسـببة للتآكل، وخاملة، أو قد تحتوي على مزيج من هذ  

ــغوطـة إلى حـد مـا. إن كميـة الطـاقـة الموجودة في  ــغوطـة تكون مضـ المخـاطر. إلى جـانـب مخـاطرهـا الكيميـائيـة، فـإن الغـازات المضـ

خًا محتملًا. من الأهمية بمكان التعامل مع أســـطوانات الغاز المضـــغوط واســـتخدامها  أســـطوانة الغاز المضـــغوطة تجعلها صـــارو

 بشكل مناسب.

 

 المخاطر .5.2

 يجب مراعاة المخاطر التالية أثناء التعامل مع الغازات المضغوطة والعمل معها:

الاختناق: وهو من أهم المخاطر المرتبطة بالغازات الخاملة. قد تتسـرب هذ  الغازات بسـهولة إلى الغلا  الجوي وتقلل بسـرعة    •

ــري. نظرًا لأنهـا عـديمـة اللون والرائحـة، فمن   ــجين اللازم للتنفس البشـ ــجين إلى أقـل من الحـد الأدنى لتركيز الأكسـ كميـة الأكسـ

ــرب. يجب دائمً ــا  التسـ ــعب اكتشـ ــجين أثناء العمل بالغازات الخاملة في المناطق  الصـ ــتوى الأكسـ ا حمل معدات مراقبة مسـ

 المغلقة.

الحريق والانفجار: وهذا هو أهم المخاطر المرتبطة بالغازات القابلة للاشــتعال مثل الأكســجين والمؤكســدات. يمكن للكهرباء    •

السـاكنة أو مصـدر الحرارة مثل اللهب أو الجسـم السـاخن أن يشـعل الغازات القابلة للاشـتعال. على الرغم من أن الأكسـجين أو  

ــد لا يحترق، إلا أن ــويـة. ويتعزز معـدل تفـاعـل الاحتراق هـذا مع زيـادة    ءان  همـا يبـدالعـامـل المؤكسـ تفـاعـل الاحتراق مع المواد العضـ

ــط غني  ــتعـال أيضـــًـا في وسـ ــط التفـاعـل. بـالإضــــافـة إلى ذلـك، قـد تحترق المواد غير القـابلـة للاشـ كميـة المؤكســــدات في وسـ

 بالأكسجين.
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ــببـة للتـآكـل أن تهـاجم مواد مختلفـة كيميـائيـًا، بمـا في ذلـك الملابس المقـاومـة للحريق.    • الحروق الكيميـائيـة: يمكن للغـازات المسـ

ــبح بع  المواد الغـازيـة التي تكون عـادةً غير قـابلـة للتـآكـل خطيرة للغـايـة في  ــجـة الجلـد والعين. قـد تصـ ــرعـة أنسـ وقـد تـدمر بسـ

 غيرة جدًا.وجود الرطوبة، حتى ولو بكمية ص 

ــيرة قـد يؤدي إلى    • ــامـة. إن التعرض لهـذ  الغـازات لفترة قصـ ــمم الكيميـائي: وهو من أهم المخـاطر المرتبطـة بـالغـازات السـ التسـ

ــغيرة جـدًا. قـد لا تكون أعراض التعرض حـادة، ومن المرجح أن تظهر الأعراض   ــمم، حتى ولو بتركيزات صـ التسـ إصــــابـات خطيرة بـ

 المتأخرة.

ــغط عاليـة، فمن المحتمـل أن تكون    • ــتويات ضـ ــغوطة تكون في مسـ ــطوانات الغـازات المضـ ــغط العـالي: بمـا أن حاويات/أسـ الضـ

 خطرة. قد يؤدي الإطلاق المفاج  للغاز المضغوط، عن طريق دفع أسطوانة أو ضرب خط، إلى حدوث عدة إصابات.

ــطوانـة كـاملـة الحجم عن    • ة: قـد يزيـد وزن الأسـ ــطوانـ ة، بمـا في ذلـك    58وزن الأسـ ــطوانـ كجم. قـد تؤدي الحركـة اليـدويـة للأسـ

 السقوط والسحب، إلى حدوث إصابات في الظهر أو الحبل الشوكي أو العضلات.

 

 احتياطات التعامل .5.3

لا تقم بإسـقاط أو سـحب أو تحريك الأسـطوانات. وحتى بالنسـبة للمسـافات القصـيرة، يجب اسـتخدام شـاحنة يدوية مناسـبة أو    •

 عربة مجهزة بسلسلة ويجب ربط الأسطوانات بالحزام لتثبيت الأسطوانة بالعربة.

لا تســمح للأســطوانات أن تضــرب بعضــها البع  بعنف. ليس المقصــود من الأســطوانات أن تســتخدم كبكرات لنقل المواد أو    •

 المعدات الأخرى.

تعمل أغطية الأسطوانات على حماية الصمام الموجود أعلى الأسطوانة من التلف، لذا يجب الاحتفاظ بها على الأسطوانة حتى   •

 يتم تأمينها وتركيب المنظم. يمكن أن يتم التثبيت على الحائط أو المقعد أو عن طريق وضع، في حامل أسطوانة.

 عدم العبث بأجهزة تخفيف الضغط في الصمامات أو الأسطوانات.  •

يجب اســتخدام المفاتيح أو الأدوات المقدمة من مورد الأســطوانة فقط لإزالة غطاء الأســطوانة أو لفتح الصــمام. لا تســتخدم    •

 مفك البراغي أو كماشة.

 في حالة عدم استخدام الأسطوانة، أبق صمام الأسطوانة مغلقًا طوال الوقت.  •

 ضع الأسطوانات في وضع يسهل الوصول إلى صمام الأسطوانة.  •
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ــتعـال    • ــامـة والقـابلـة للاشـ ــغوطـة فقط في المنـاطق جيـدة التهويـة. يجـب الاحتفـاظ بـالغـازات السـ ــتخـدام الغـازات المضـ يجـب اسـ

ــتخدام   ــبة للاسـ ــببة للتآكل في غطاء المحرك أو خزانة الغاز والتعامل معها بعناية. يجب أن تكون أنظمة الاحتواء مناسـ والمسـ

 هذ  المنتجات في منطقة العمل.ويجب الاحتفاظ بالكمية الضرورية فقط من 

يجب اسـتخدام مصـيدة أو صـمام فحص مناسـب عند تفريغ الغاز في السـائل لمنع السـائل من الهروب مرة أخرى إلى الأسـطوانة    •

 أو المنظم.

قم بتسـمية خطوط الغاز في حالة اسـتخدام أكثر من نوع واحد من الغاز. وهذا مهم بشـكل خا  عندما لا يكون مصـدر الغاز    •

 في نفس الغرفة أو المنطقة التي تتم فيها العملية باستخدام الغازات.

 لا تستخدم صمام الأسطوانة نفس، للتحكم في التدفق عن طريق ضبط الضغط.  •

 

 تخزين اسطوانات الغاز المضغوط .5.4

من الطريق   2/3قم بتثبيت جميع الأسـطوانات على الحائط أو المقعد أو الدعم الثابت عبر سـلسـلة أو حزام يوضـع على مسـافة   •

 للأعلى. كبديل للأشرطة، يمكن استخدام حوامل الأسطوانة.

 إبقاء الاسطوانات مربوطة بشكل فردي.  •

 لا يجوز تخزين الأسطوانات الممتل ة والفارغة معًا.  •

 م. بواسطة جدار غير قابل للاشتعال. 6تخزين المؤكسدات والغازات القابلة للاشتعال في مناطق منفصلة لا تقل عن   •

ــطوانات من التغيرات الجوية إذا    • ــعاعات. حماية الأسـ ــادر الحرارة بما في ذلك المشـ ــطوانات بالقرب من مصـ لا تقم بتخزين الأسـ

 قمت بتخزين الأسطوانات في الخارج وعلى أرض رطبة لمنع التآكل.

 درجة م وية. لا تسمح أبدا للهب 51يجب عدم تعري  الأسطوانات لدرجات حرارة أعلى من   •

 تتلامس مع أي جزء من أسطوانة الغاز المضغوط. •

 لا يجوز وضع الأسطوانات في مكان قد تصبح في، جزءاً من الدائرة الكهربائية.  •

 لتقليل مخاطر الحريق ومخاطر السمية. معمليجب الاحتفاظ بالحد الأدنى لعدد الأسطوانات في ال  •

 يجب وضع علامة واضحة على محتويات الأسطوانة بشكل صحيح وبارز.  •

 لا تضع أسطوانات الأسيتيلين على جانبها أبدًا.  •
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 استخدام اسطوانات الغاز المضغوط .5.5

، بالإضـافة إلى معلومات الملصـق، الخاصـة بالغاز المسـتخدم بعناية قبل الاسـتخدام. تهد  وصـلات مخرج صـمام  SDSsيجب قراءة 

الأسـطوانة إلى منع اختلاط الغازات غير المتوافقة. تختلف خيوط المخرج في القطر، أي أن بعضـها داخلي وبعضـها خارجي وبعضـها  

 ام لغازات الوقود. اتبع الخطوات أدنا  لإعداد الأسطوانة واستخدامها:أيمن وبعضها أعسر. تستخدم الخيوط اليمنى بشكل ع

ات    • ة مـا لم يكن المنظم مغلقـًا تمـامـًا. لاحظ أن الهي ـ ــطوانـ ــمـام الأسـ ات. لا تفتح صـ ــطوانـ الأسـ يجـب ربط منظمـات مغلقـة بـ

التنظيمية خاصـة بالغاز؛ ولذلك يتم ربطها بسـهولة بأسـطوانات الغاز المناسـبة. لا تجبر الخيوط على ربط المنظم بالأسـطوانة. لا 

دخل، لا يتناســب مع مخرج الأســطوانة. إذا كان الملاءمة ســي ة، فهذا يشــير إلى أن المنظم  تجبر المنظم على التثبيت إذا كان م

 غير مخصص لتركيب أسطوانة الغاز.

تحويل ضــغط التســليم عن طريق ضــبط المســمار عكس اتجا  عقارب الســاعة حتى يدور بحرية يمنع تدفق الغاز غير المقصــود    •

 إلى المنظم.

افتح الأسـطوانة ببطء حتى يسـجل مقياس الدخول الموجود على المنظم ضـغط الأسـطوانة. قد يتسـرب صـمام الأسـطوانة إذا    •

 كانت قراءة الضغط أقل من المتوقع.

أدر برغي ضــبط ضــغط التســليم في اتجا  عقارب الســاعة حتى يتم الوصــول إلى ضــغط التوصــيل المطلوب أثناء إغلاق صــمام    •

 التحكم في التدفق عند مخرج المنظم.

اسـتخدم محلول سـنوب أو صـابون لاكتشـا  التسـرب. بدلاً من الصـابون، يجب اسـتخدام خليط من الجلسـرين والماء، مثل سـنوب،    •

 للتحقق من التسربات عند درجة حرارة التجمد أو أقل منها. لا تستخدم اللهب المكشو  للتحقق من التسرب.

 أغلق صمام الأسطوانة وحرر ضغط المنظم عند الانتهاء من استخدام حاويات الغاز المضغوط.  •

 

 تجميع المعدات والأنابيب .5.6

 لا ينبغي أبدًا فرض الخيوط إذا لم تكن مناسبة تمامًا.  •

يجب اســتخدام شــريط تفلون أو مادة تشــحيم خيطية للتجميع. اســتخدم شــريط التيفلون فقط لخيوط الأنابيب المدببة، فهو   •

 غير مخصص للاستخدام في الخطوط المستقيمة أو الاتصالات من المعدن إلى المعدن.

 بما أن النحاس يتصلب ويتشقق مع الثني المتكرر، فلا تقم بثني الأنابيب النحاسية بشكل حاد.  •

 فحص الأنابيب بشكل متكرر واستبدالها عند الضرورة.  •
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والأنابيب البلاســتيكية قد تفشــل بســهولة تحت الضــغط أو الإجهاد الحراري، فهي غير مناســبة لمعظم    Tygonنظرًا لأن أنابيب    •

 أعمال الضغط.

يجب أن تكون العلامات التجارية وأنواع تجهيزات الأنابيب هي نفسـها. أجزاء البناء عادة ما تكون غير قابلة للتبديل؛ لذلك لا تخلط   •

 بين العلامات التجارية والأنواع المختلفة.

 لا تستخدم أبدًا الزيوت أو مواد التشحيم على المعدات المستخدمة مع الأكسجين.  •

 لا تستخدم أبدًا الأنابيب النحاسية للأسيتيلين.  •

 لا تستخدم أبدًا أنابيب الحديد الزهر لنقل الكلور.  •

 

 تسرب الاسطوانات .5.7

  مخرج الصمام، أو  جذع الصمام، أوأو    ،الصماميحدث التسرب عادةً في الصمام المتصل بالأسطوانة وقد ينشأ عادةً من فشل خيوط 

 في حالة ضرورة إصلاح الأسطوانة المتسربة. معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  الأجهزة تخفيف الضغط. اتصل بـ

 :معمليمكن اتخاذ الإجراء التالي إذا لم يكن هناك خطر التعرض الخطير لمستخدمي ال

انقل الأســطوانة إلى منطقة معزولة جيدة التهوية )بعيداً عن المواد القابلة للاحتراق خاصــة إذا كانت الأســطوانة تحتوي على   •

 غاز قابل للاشتعال أو مؤكسد(.

 .معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  الالاتصال بـ   •

 قم بإخلاء المنطقة واتصل بالأمن على الفور إذا كان هناك تسرب كبير أو لا يمكن السيطرة علي،  •

 

 الاسطوانات الفارغة .5.8

 عند إفراغ الأسطوانة، يجب إزالة المنظم واستبدال غطاء الأسطوانة.  •

 يجب وضع ملصق على الأسطوانة الفارغة وتخزينها في منطقة مخصصة لإعادتها إلى المورد.  •

 لا يجوز تخزين الأسطوانات الممتل ة والفارغة معًا.  •

قد يحدث تدفق عكسـي عند توصـيل أسـطوانة فارغة بنظام مضـغوط. لذلك، لا ينبغي توصـيل الأسـطوانات الممتل ة والفارغة    •

 بنفس المشعب.

 لا ينبغي ملء الاسطوانات الفارغة. إن مورد الأسطوانة هو المسؤول الوحيد عن إعادة تعب ة الغازات.  •
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كيلو باســكال(. قد تصــبح   172رطل لكل بوصــة مربعة ) 25لا ينبغي أبدًا تفريغ أســطوانات الغاز المضــغوط إلى ضــغط أقل من    •

 المحتويات المتبقية ملوثة بالهواء.

ــتري   • ــرات إلى الموزع أو الشـــركة المصـــنعة على الفور عندما لا تكون هناك حاجة إليها. لا تشـ يجب دائمًا إعادة زجاجات المحاضـ

 زجاجات المحاضرات التي لا يمكن إرجاعها.

 

 الغازات القابلة للاشتعال .5.9

 يجب إبعاد أي مصدر محتمل للإشعال عن الأسطوانات.  •

 أمتار بجدار غير قابل للاشتعال. 6تخزين المؤكسدات والغازات القابلة للاشتعال في مناطق منفصلة بمسافة لا تقل عن   •

 يجب ربط جميع الأسطوانات والخطوط والمعدات المستخدمة مع الغازات المضغوطة القابلة للاشتعال وتأريضها.  •

 

 غازات شديدة السمية .5.10

تمتلك الغازات شـديدة السـمية مخاطر جسـيمة ومخاطر صـحية في حالة حدوث تسـرب. يجب اتخاذ الاحتياطات الإضـافية التالية عند  

 التعامل مع الغازات شديدة السمية أو التعامل معها:

 يجب تخزين الغازات شديدة السمية واستخدامها فقط في خزانة غاز جيدة التهوية أو في غطاء الدخان.  •

 استخدام الأنابيب المحورية )مزدوجة الجدران( مع النيتروجين بين الجدران لخطوط التغذية التي تعمل فوق الضغط الجوي.  •

 لتجنب فقدان الضغط المفاج  في خط الإمداد، يجب أن تكون المنظمات مجهزة بإغلاق تلقائي لإيقا  إمداد الغاز.  •

لإجراء فحص روتيني للتسـربات، يجب تركيب نظام إنذار ذو خصـائص تحذيرية مناسـبة ويجب ضـبط مسـتوى الإنذار على مسـتوى    •

 أقل من أو يساوي حدود التعرض المسموح بها للغاز.

 (.SCBAلتركيب أو تغيير الغازات شديدة السمية، قد يكون من الضروري وجود جهاز تنفس مستقل )  •

 تسمية منطقة التخزين والاستخدام بأنها "منطقة مخصصة للغازات شديدة السمية".  •

 

ي تتطلب معالجة خاصة .5.11
 الغازات الت 

 تمثل الغازات التالية مخاطر خاصة إما بسبب سميتها أو خصائصها الفيزيائية.
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 نظرة عامة على الأسيتيلين  .5.11.1

  15الأسـيتيلين المضـغوط شـديد الاشـتعال وقد يتعرض للاحتراق التلقائي عند ملامسـت، للهواء عند مسـتويات ضـغط أعلى من 

رطل لكل بوصــة مربعة. إذا تم إطلاق الأســيتيلين في الهواء في منطقة محصــورة، فقد يســبب الاختناق. تحتوي أســطوانات  

رطل لكل بوصــة مربعة. وبما أن    30للصــدمات وينفجر بســرعة أعلى من  الأســيتيلين على الأســيتون، لأن الأســيتيلين حســاس

الأســيتون والمواد الرابطة قد يتم إزاحتها، فلا ينبغي أبدًا وضــع أســطوانات الأســيتيلين على جوانبها. قد يؤدي هذا إلى تفاعل  

 بلمرة بالداخل وقد يتم أيضًا إطلاق الأسيتون إلى المنظم.

 إجراءات الطوارئ •

في حالة ملامسة الجلد: من غير المحتمل حدوث تأثيرات جلدية. قد يحدث تهيج عند ملامسة الأسيتيلين السائل عند التعرض  

المتكرر. يجب غســـل المنطقة )المناطق( المتضـــررة بالصـــابون والماء الداف . وينبغي للمرء أن يطلب الرعاية الطبية في حالة 

 حدوث تهيج.

في حالة ملامسـة العين: نظرًا لأن الأسـيتيلين يكون غازيًا في درجة حرارة الغرفة، فإن هذا التأثير ليس طريقًا محتملاً للتعرض.  

دقيقة على  15قد يؤدي ملامسـة الأسـيتيلين السـائل للعين إلى تهيج مؤقت. وفي هذ  الحالة يجب غسـل العيون بالماء لمدة  

 لطبية إذا لزم الأمر.الأقل. قد يتم طلب العناية ا

في حالة الاســتنشــاق: يســبب الأســيتيلين اختناقاً، وفي التراكيز العالية قد يســبب آثاراً مخدرة. وينبغي مســاعدة الضــحايا في 

 منطقة غير ملوثة بالهواء النقي.

 في حالة الابتلاع: نظرًا لأن الأسيتيلين يكون غازيًا في درجة حرارة الغرفة، فإن هذا التأثير ليس طريقًا محتملاً للتعرض.

 معالجة •

يتم شـــحن الأســـيتيلين في أســـطوانة معبأة بمادة مســـامية ومذيب مثل الأســـيتون. عند فتح صـــمام أســـطوانة الأســـيتيلين 

المشحونة، يخرج الأسيتيلين من المحلول ويمر في الحالة الغازية. يعد فحص قوابس المصهر في الجزء العلوي والسفلي من  

في غاية الأهمية عند التعامل مع،. يجب أن يبقى أي مصــدر اشــتعال   أســطوانة الأســيتيلين للكشــف عن فقدان المذيب أمرًا

بعيدا عن منطقة التخزين. انقل الأســطوانة إلى مكان مفتوح وابتعد عن مصــادر الخطر إذا حدث التســرب بســبب التعامل غير 

 ب غاز قابل للاشتعال".الصحيح أو أي أحداث أخرى. وفي هذ  الحالة، ينبغي أيضًا وضع علامة على الأسطوانة بأنها "تسر

 تخزين •
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لا ينبغي أبدًا وضـــع أســـطوانات الأســـيتيلين على جانبها. ضـــع الأســـطوانة في وضـــع مســـتقيم بعناية إذا انقلبت أســـطوانة  

الأســيتيلين وتم تخزينها على جانبها ولا تســتخدمها حتى يســتقر الســائل في القاع. القاعدة الأســاســية هي عدم اســتخدام  

 ا.ساعة مثل وضعها أفقيً 24الأسطوانة لمدة تصل إلى 

 التخلص •

 يجب إعادة أسطوانات الأسيتيلين إلى موزع الغاز المضغوط عند إفراغها أو عدم استخدامها.

 ظرة عامة على الأكسجينن .5.11.2

الأكســجين هو مؤكســد قوي ويســرع بســرعة الاحتراق التلقائي للعديد من المواد العضــوية. نظرًا لوجود خطر حدوث انفجار  

خطير عند ملامســة الأكســجين عالي الضــغط مع الزيت، يجب التعامل مع أســطوانات الأكســجين بحذر شــديد. لا ينبغي أبداً  

الأكسـجين أو خط الغاز الذي يحمل الأكسـجين. يجب تخزين الأكسـجين    اسـتخدام الزيت أو الشـحوم في التوصـيلات بأسـطوانة

 بشكل منفصل عن كافة المواد القابلة للاشتعال لعدم توافق، معها.

 إجراءات الطوارئ •

 ي غير سام. من ناحية أخرى، الأكسجين السائل مبردمعملغاز الأكسجين المخصص للاستخدام ال

 وقد يسبب تلف الأنسجة عند تعرض، للجلد.

 معالجة •

ــجين؛  ــتعـال بـالتلامس مع أي جزء من حـاويـات الأكسـ ــحوم وغيرهـا من المواد القـابلـة للاشـ ــمـاح للزيوت والشـ لا ينبغي أبـدًا السـ

والتجهيزات. نظرًا لأن المعدات الهوائية تحتوي عادةً على مواد تشـحيم قابلة للاشـتعال،    ،والمنظمين  ،والصـمامات  ،الأسـطوانات

فلا ينبغي اسـتخدام الأكسـجين كبديل للهواء المضـغوط في المعدات الهوائية. هناك خطر الانفجار عند ملامسـة الأكسـجين  

 السائل للعديد من المواد العضوية.

 تخزين  •

ــطوانـة    6يجـب الحفـاظ على مســـافـة   ــتعـال مع مقـاومـة للحريق لمـدة ســـاعـة على الأقـل بين أسـ أمتـار أو جـدار غير قـابـل للاشـ

 الأكسجين والغازات القابلة للاشتعال أو أي مادة قابلة للاشتعال.

 التخلص •

 عند إفراغ أسطوانات الأكسجين أو عدم استخدامها، يجب إرجاعها إلى موزع الغاز المضغوط.
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 مواد كيميائية مسرطنة وإنجابية وعالية السمية .6

 السموم الإنجابية والمواد الكيميائية شديدة السمية .6.1

ــكل خا  ) ــمية حادة عالية كمواد خطرة بشـ ــلية ومواد ذات سـ ــموم تناسـ ــرطنة على أنها سـ (. يحتاج  PHSيتم تعريف المواد المسـ

ــتخـدمو ال ــافيـة إلى جـانـب التعـامـل مع    معمـلمسـ ــرطنـة ويعملون معهـا إلى اتخـاذ احتيـاطـات إضـ الـذين يتعـاملون مع المواد المسـ

ــرطنـة في متطلبـات الجرعـة لإنتـاج ورم في حيوانـات ال . بـالإضـــافـة إلى ذلـك، هنـاك معيـار معمـلالمواد الســـامـة. تختلف المواد المسـ

ــان والحيوان. ومع ذلـك، يجـب اعتبـار أي مـادة كيميـائيـة تؤدي إلى ورم خبيـث في حيوانات   ــرطن بين الإنسـ محـدود لمقـارنـة التـأثير المسـ

الذين هم    معملذلك. يجب على جميع مسـتخدمي البمثابة خطر محتمل على صـحة الإنسـان ويتم التعامل معها وفقًا ل  معملال

 على اتصال بهذا النوع من المواد الكيميائية أن يكونوا على دراية بالمخاطر إلى أقصى حد. 

ة ) ــحـة العـالميـ ابعـة لمنظمـة الصـ ــرطـان التـ ة لأبحـاث السـ دوليـ ة الـ ة إلى ثلاث  WHO-IARCقـامـت الوكـالـ ــرطنـ ــنيف المواد المسـ ( بتصـ

 مجموعات على النحو التالي:

 المواد المسرطنة البشرية. وتوجد أدلة كافية لإقامة علاقة سببية بين تعرض الإنسان لهذ  العوامل وتطور الأورام. 1الف ة  .1

المواد المســرطنة البشــرية المحتملة. تشــير الأدلة، المرتبطة عادةً بالدراســات طويلة المدى على الحيوانات، إلى أن تعرض   2الف ة   .2

 الإنسان قد يؤدي إلى تطور الأورام.

المواد التي يشــتب، في أن لها قدرة مســرطنة لدى البشــر. في هذ  الحالات، هناك أدلة محدودة من الدراســات الحيوانية   3الف ة   .3

 والوبائية تشير إلى وجود خطر.

 التعرض للمواد الكيميائية المسببة للسرطان يمكن أن ينتج عن ما يلي:

 قد يتم امتصا  المواد المسرطنة من خلال الجهاز التنفسي عن طريق استنشاق الغبار أو البخار أو كليهما.  •

قد يتم امتصـــا  المواد المســـرطنة من خلال ملامســـة الجلد للانســـكابات أو الرذاذ، أو من خلال ملامســـة الملابس والمقاعد    •

 والأجهزة والأرضيات الملوثة.

 قد يتم امتصا  المواد المسرطنة عن طريق تناول الأطعمة الملوثة. لا يتم الماصة عن طريق الفم أبدًا.  •

 قد يتم امتصا  المواد المسرطنة من خلال أغشية العين عند ملامستها للغبار أو البخار أو الرذاذ.  •

 

للعمل بالمواد المسـرطنة. ويجب غسـل اليدين جيداً قبل وبعد الاسـتخدام. في   معمليجب أن تكون هناك منطقة مخصـصـة في ال

 هذ  المنطقة المعينة، يجب اتخاذ العديد من الاحتياطات الإضافية:
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م/ث على الأقـل. لا ينبغي إرجـاع عـادم    0.60العمـل دائمـًا تحـت غطـاء الـدخـان. يجـب أن يكون تـدفق الهواء لغطـاء الـدخـان هـذا    •

 . يجب أيضًا تفريغ العادم بشكل منفصل عن ا خرين لأن، قد يخلق مخاطر إضافية.معملغطاء الدخان إلى ال

 يجب أن يكون سطح طاولة العمل الخاصة بالمواد المسرطنة غير ما  بحيث يمكن تنظيف أي انسكاب بسهولة.  •

 قم دائمًا بارتداء الملابس الواقية الكاملة بما في ذلك؛ •

 أو قفازات البوليثين القابل للتصر .  PVCمطاط،   •

 ذات الأزرار أو يفضل أن تكون ملفوفة حول العباءات، والتي يتم ربطها من الخلف. معملمعاطف ال  •

 نظارات السلامة المعملية، أو درع الأمان لكامل الوج، في حالة وجود احتمالية حدوث رذاذ.  •

 جهاز تنفس معتمد مزود بخرطوشة بخار جسيمية مناسبة.  •

 

 علاجال .6.2

دقيقة   15في حالة ملامسـة العين أو الجلد لمادة كيميائية مسـرطنة، يجب غسـل الجزء المصـاب من الجسـم فوراً بالماء البارد لمدة  

على الأقل. يعمل الماء الســاخن على تســريع عملية الامتصــا ، وقد يتســبب بخار الماء في اســتنشــاق جزي ات كيميائية من خلال  

الغســيل حتى تتم إزالة جميع الأدلة المرئية على المادة الكيميائية. يجب اســتخدام دش الأمان إذا    الجهاز التنفســي. يجب أن يســتمر

 الأخرى. معملكانت منطقة الاحتواء كبيرة، ويجب تغيير جميع الملابس وغسلها بشكل منفصل عن أجهزة ال

ــلهـا عن المواد   ــرطنـة وتخزينهـا في حـاويـات ذات غطـاء لولبي مغلق. وينبغي فصـ ــبـة على المواد المسـ ــع علامـات منـاسـ يجـب وضـ

 الكيميائية الأخرى. وينصح بشدة بإنشاء سجل لتسجيل استخدامها.

 

 تدمي  والتخلص من النفايات المسببة للسرطان .6.3

ــتغرق   ــوية. يسـ ــوديوم في حام  الكبريتيـك القوي )أي محلول حم  الكروميـك( يدمر المركبـات العضـ محلول ثاني كرومات الصـ

ــرًا حـديثـًا. يمكن التخلص من حم    ــويـة المتبقيـة من المواد يومـًا أو يومين إذا كـان المحلول محضـ تنظيف جميع المركبـات العضـ

 شطف كمية كبيرة من الماء.الكروميك المتبقي عن طريق الصر  عن طريق 

يضـا  محلول برمنجنات البوتاسـيوم في الأسـيتون إلى المواد المسـرطنة التي تتأكسـد بسـهولة لإبطال مفعولها. وكبديل، يمكن  

 .%50استخدام هيبوكلوريت الصوديوم المائي المركز أو 
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ل عوامـل   ات التي تعمـل على تعطيـ ا والثيول والثيوكبريتـ ل والأمونيـ ــيـ دروكسـ ات الهيـ ل المـاء وأيونـ دمير النيوكليوفيلات مثـ يمكن تـ

 الألكلة أو الأريلات أو الأسيلات. يكون تفاعل الاستبدال النووي هذا أسهل إذا حدث في الإيثانول.

 .1ثنائي كلوروأفلوتوكسين ب -2،3ينبغي إذابة الأفلوتوكسينات في الأسيتون وإضافتها إلى محلول هيبوكلوريت لتدمير أي 

 محلول هيدروكسيد البوتاسيوم في الميثانول يعطل سيكلوفوسفاميد.

 يمكن أكسدة الهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات بسهولة في خليط ثنائي كرومات الصوديوم وحم  الكبريتيك.

 

 إرشادات تخزين المواد الكيميائية .7

ــحيحـة مع هويـة المـادة الكيميـائيـة )المواد الكيميـائيـة(    • التـأكـد من أن جميع حـاويـات المواد الكيميـائيـة الخطرة تحمـل علامـة صـ

 الخطرة والتحذيرات المناسبة من المخاطر.

فصــل جميع المواد الكيميائية غير المتوافقة للتخزين الســليم للمواد الكيميائية حســب ف ة المخاطر. بمعنى آخر، قم بتخزين    •

 المواد الكيميائية معًا وبعيدًا عن مجموعات المواد الكيميائية الأخرى التي قد تسبب تفاعلات إذا تم خلطها.

 لا تقم بتخزين المواد الكيميائية حسب الترتيب الأبجدي إلا ضمن مجموعة من المواد الكيميائية المتوافقة.  •

ــرة   • ــتعال إذا تجاوز حجمها عشـ ــة للمواد القابلة للاشـ ــصـ ــتعال في خزانة أو غرفة تخزين مخصـ يجب تخزين المواد القابلة للاشـ

 جالونات. أبقِ أبواب الخزانة مغلقة.

ــتوى العين وألا تكون على الر  العلوي لوحـدة التخزين. لا تفرط في   • ــتوى لا يتجـاوز مسـ يجـب تخزين المواد الكيميـائيـة في مسـ

 الرفو . يجب أن يكون لكل ر  شفة مضادة للالتفا .

 تجنب تخزين المواد الكيميائية على الأرض )ولو بشكل مؤقت( أو تمتد إلى ممرات المرور.  •

( في عبوات غير قابلة للكســر أو ذات حاوية مزدوجة، أو يجب أن تتمتع خزانة التخزين بالقدرة  8.5يجب تخزين الســوائل )الشــكل    •

 على الاحتفاظ بالمحتويات في حالة انكسار الحاوية.

ا، ولكن فقط إذا تم عزل، عن    • ــً ــة للأحماض. ويمكن تخزين حم  النيتريك هناك أيضـ ــصـ قم بتخزين الأحماض في خزانة مخصـ

 جميع الأحماض الأخرى.

 قم بتخزين المواد شديدة السمية أو الخاضعة للرقابة في خزانة سموم مغلقة ومخصصة.  •

يجب تخزين المواد الكيميائية المتطايرة أو شـديدة الرائحة في خزانة جيدة التهوية. لا يجوز اسـتخدام أغطية الأبخرة الكيميائية    •

 للتخزين لأن الحاويات تمنع تدفق الهواء المناسب في الغطاء وتقلل من مساحة العمل المتاحة.
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وعند فتحها. وهذا مهم بشــكل خا    معمليجب وضــع ملصــق على جميع المواد الكيميائية وتأريخها عند اســتلامها في ال  •

ــميـة  ــيـد مثـل الإيثرات والـديوكســـان والأيزوبروبـانول وربـاعي هيـدروفوران. يجـب أن يتم تسـ للمواد الكيميـائيـة المكونـة للبيروكسـ

 الحلول وتأريخها عند إعدادها.

 ابحث عن الظرو  غير العادية في مناطق تخزين المواد الكيميائية، مثل:  •

 الحاويات المتسربة أو المتدهورة  •

 التخزين غير السليم للمواد الكيميائية  •

 المواد الكيميائية المسكوبة  •

 درجات الحرارة القصوى )ساخنة جدًا أو باردة جدًا في منطقة التخزين(  •

 قلة أو انخفاض مستويات الإضاءة  •

 انسداد المخارج أو الممرات  •

 الأبواب مسدودة أو مفتوحة، وانعدام الأمن  •

 تراكم القمامة  •

 فتح الأضواء أو أعواد الثقاب  •

 معدات الحريق مسدودة أو مكسورة أو مفقودة  •

 نقص المعلومات أو العلامات التحذيرية )"السوائل القابلة للاشتعال"، "الأحماض"، "المواد المسببة للتآكل"، "السموم"، إلس(  •

ــتحمـام في حـالات الطوارئ،    • ة، وأرقـام هواتف الطوارئ، ومعـدات غســــل العين والاسـ ــعـافـات الأوليـ ينبغي أن تكون لوازم الإسـ

ــهولـة وأن يتم تـدريـب المورفين على  ــيـة متـاحـة بسـ ــخصـ ــكـابـات، ومعـدات الحمـايـة الشـ وطفـايـات الحريق، ولوازم تنظيف الانسـ

 استخدامها.

ــم    • ــق عليهـا اسـ يجـب أن تكون المواد الكيميـائيـة المخزنـة في الثلاجـات أو غر  التبريـد المقـاومـة للانفجـار محكمـة الغلق وملصـ

 الشخص الذي قام بتخزين المادة بالإضافة إلى جميع تحذيرات المخاطر الأخرى المطلوبة.

. يجب إرســـال جميع الأجزاء  معمليجب الاحتفاظ فقط بأســـطوانات الغاز المضـــغوط المســـتخدمة والمثبتة في مكانها في ال  •

 الأخرى، بما في ذلك الفوارغ، إلى منطقة تخزين أسطوانات الغاز المضغوط الخاصة بالمنشأة المحددة.

 إبقاء جميع المواد الكيميائية المخزنة، وخاصة السوائل القابلة للاشتعال، بعيدا عن الحرارة وأشعة الشمس المباشرة.  •
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 مجموعات التخزين  3.2الشكل 

A القواعد العضوية المتوافقة 

B المواد المتفاعلة مع الاشتعال والماء المتوافقة 

C القواعد غير العضوية المتوافقة 

D الأحماض العضوية المتوافقة 

Eالمؤكسدات المتوافقة بما في ذلك البيروكسيدات . 

Fالأحماض غير العضوية المتوافقة باستثناء المؤكسدات أو المواد القابلة للاحتراق . 

G غير متفاعل بطبيعت، أو قابل للاشتعال أو قابل للاشتعال 

Jالغاز المضغوط السام .* 

Kالمتفجرات المتوافقة أو غيرها من المواد غير المستقرة إلى حد كبير .* 

Lغير تفاعلية وقابلة للاحتراق وقابلة للاشتعال، بما في ذلك المذيبات . 

Xغير متوافق مع كافة مجموعات التخزين الأخرى .* 

 .SDSتخزينًا محددًا. لمزيد من المعلومات، قم باستشارة المنتج  Xو Kو Jتتطلب المجموعات 

 

ــتخـدمو ال ـًــا تخزين العينـات التي أعـدهـا مسـ ــتراة، يجـب أيضـ ــادات    معمـلإلى جـانـب المواد الكيميـائيـة المشـ لأغراض البحـث وفقـًا لإرشـ

 تخزين المواد الكيميائية المذكورة هنا.
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 الثالثةالوحدة 

 السلامة الكهربائية



 
 

 64 دليل الأمن والسلامة في معامل قسم الكيميـاء 

 

 المواصفات العامة .1

هنـاك العـديـد من الأجهزة التي تعمـل بـالكهربـاء بـدءًا من الألواح الســـاخنـة وحتى أجهزة الليزر. وتعتبر معظم هـذ     معـامـلفي منـاطق ال

. يؤدي ســوء التعامل مع هذ  الأجهزة أو عدم صــيانتها إلى نشــوء حالة عمل غير آمنة أو  معاملالأجهزة عناصــر أســاســية للعديد من ال

 .معملمخاطر على صحة مستخدمي ال

ــر تخزين   ــكـل عنـاصـ ــائص أخرى مختلفـة. يمكن أن تشـ ــافـة إلى ذلك، تعمـل العـديد من المعـدات تحـت جهـد كهربائي أو تيـار أو خصـ بالإضـ

 الطاقة الكهربائية، مثل المكثفات، صدمة مميتة، حتى لو تم فصلها.

 

 الأنظمة الكهربائية .1.1

لديها متطلبات كهربائية أسـاسـية نسـبيا. يجب فحصـ، بشـكل صـحيح قبل وضـع، في الخدمة. يجب أن تتمتع الدوائر ذات الصـلة    معاملال

 .معملبالقدرة على توفير منافذ كافية لجميع المعدات الموجودة في ال

ار عن طريق تمـاس   ــي كـإجراء إضــــافي للحمـايـة. في حـالـة تحويـل التيـ ــتخـدام قواطع للخطـأ الأرضـ اسـ ة بـ يجـب حمـايـة المقـابس الأنثويـ

 كهربائي أو شخص ما، فسو  يقطع الدائرة الكهربية خلال أجزاء قليلة جدًا من الثانية، حتى لا يؤذي أحدًا.

 يجب أن تكون الدوائر محمية بواسطة قواطع دوائر حتى يتم حمل الحد الأقصى للتيار بواسطة الدائرة. 

يجب وصـف جميع الدوائر بوضـوح، سـواء داخل المنشـأة أو على لوحة الكسـارة، بحيث يمكن قطع مصـدر الطاقة عن دائرة معينة بسـرعة  

 وسهولة عند الحاجة. 

ــبح مبللـة، ويجـب ألا تكون في  يجـب أن يكون موقع الـدوائر الكهربـائيـة والمعـدات التي تعمـل بـالكهربـاء في الغرفـة بحيـث لا يحتمـل أن تصـ

 منطقة معرضة للتكثيف أو حيث قد يكون المستخدم على اتصال بالرطوبة.

ة موجودة   ة ووحـدات تكييف الهواء، من المحتمـل أن تكون الرطوبـ ة الرطوبـ ل الثلاجـات والمجمـدات وأجهزة إزالـ في بع  المعـدات، مثـ

 بسبب التكثيف، ويجب أن تكون هذ  العناصر من المعدات مؤرضة بشكل جيد.

 

 الجهد العالىي والتيار .1.2

 يجب أن يتم إصلاح المعدات ذات الجهد العالي أو التيار العالي فقط بواسطة كهربائيين مدربين.

الخاصـــة    معاملالذين لديهم خبرة في مثل هذ  المهام ويرغبون في أداء هذا العمل على معدات ال  معامليجب على مســـتخدمي ال

 بهم أن يتلقوا أولاً تدريبًا متخصصًا على ممارسات العمل المتعلقة بالسلامة الكهربائية.
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 تغيي  بناء الأسلاك والمرافق .1.3

ال ائيـة الموجودة في  ــغيـل    معمـليجـب إكمـال أي تعـديلات على الخـدمـة الكهربـ ــم التشـ أو المبنى أو الموافقـة عليهـا من قبـل قسـ

 .والخدمات الفنية. يجب أن تستوفي جميع التعديلات معايير السلامة

 

 العناية بالأنظمة الكهربائية واستخدامها .2

 استخدام أسلاك التمديد .2.1

بشــكل عام، أســلاك التمديد ليســت مناســبة عندما يتوفر حل دائم للأســلاك، بغ  النظر عن مدى ملاءمتها. يجب اســتخدام أســلاك  

 التمديد فقط لأغراض مؤقتة. عند استخدام أسلاك التمديد، تنطبق القيود التالية:

اسـتخدم فقط أسـلاك التمديد التي تم تصـنيفها بشـكل مناسـب للاسـتخدام المقصـود والبي ة. يجب الإشـارة إلى التصـنيف ليس    •

ا طباعت، على الغلا  العازل لسـلك التمديد. قم بمراجعة سـعة سـلك التمديد للتأكد من   ،الأصـليةفقط على العبوة   ولكن أيضًـ

 بقائك ضمن تصنيف طاقة السلك.

لا يجوز تمرير أسـلاك التمديد عبر الأبواب أو النوافذ أو الجدران أو الأسـقف ولا يجوز ربطها بأسـطح المبنى )أي الجدران أو الأسـقف(    •

 بواسطة دبابيس أو وسائل أخرى.

ــلاك التمديد تحت   • ــغيل أسـ ــعها بطريقة تؤدي إلى خطر التعثر. لا تقم بتشـ ــلاك التمديد من التلف ولا يجوز وضـ يجب حماية أسـ

 السجاد أو أي أرضيات أخرى للحماية التي لم يتم تصميمها لهذا الغرض.

لا يجوز توصــيل أســلاك التمديد من طر  إلى طر  أو "بســلســلة تعاقبية". يجب فحص أســلاك التمديد بانتظام بحثًا عن التآكل،    •

حيث من المحتمل بشكل خا  أن تكون حول القابس. يجب إزالة الأسلاك البالية أو المتآكلة من الخدمة واستبدالها. يجب عدم 

 ريط كهربائي.إصلاح الشقوق في أسلاك التمديد بش

 

 منع المخاطر الكهربائية .3

ي يمكن الوقاية منها .3.1
 المخاطر الكهربائية الشائعة والخطوات الت 

المخاطر الرئيســـية المرتبطة بالكهرباء هي الصـــدمات الكهربائية والحرائق. تحدث الصـــدمة الكهربائية عندما يصـــبح الجســـم جزءًا من  

ــلـك واحـد من دائرة مفعلـة والأرض، أو جزء معـدني تم  ــلكي الـدائرة الكهربـائيـة، أو سـ الـدائرة الكهربـائيـة، إمـا عنـدمـا يتلامس الفرد مع سـ

 مسة سلك كهربائي. موصل كهربائي.تنشيط، عن طريق ملا
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تعتمد شــدة الصــدمة الكهربائية وآثارها على عدد من العوامل، مثل المســار عبر الجســم، وكمية التيار، وطول فترة التعرض، وما إذا كان 

ــهولـة أكبر في الظرو  الرطبـة ومن خلال الجلـد ــمح للتيـار بـالتـدفق بسـ ــلـًا رائعـًا للكهربـاء، ممـا يسـ   الجلـد رطبـًا أم جـافـًا. يعتبر المـاء موصـ

العلاقة العامة بين درجة   5.1قد يتراوح تأثير الصـدمة من الوخز الخفيف إلى الحروق الشـديدة إلى السـكتة القلبية. يوضـح الجدول  المبلل.  

دورة من اليد إلى القدم لمدة ثانية واحدة من الصـدمة. أثناء قراءة هذا المخطط، ضـع في اعتبارك أن    60الإصـابة وكمية التيار لمسـار مدت، 

 مللي أمبير من تدفق التيار. 20000ر الكهربائية يمكن أن توفر، في الظرو  العادية، ما يصل إلى معظم الدوائ 

 تفاعلات الجسم تحت تأثير التيار الكهربائي  5.1الجدول 

 رد الفعل )ملي أمبير(.التيار 

 مستوى الإدراك 1

 ولكنها مزعجة ،مؤلمةبصدمة طفيفة. ليست  ورشع 5

 صدمة مؤلمة. نطاق "الترك" 6-30

 ألم شديد، توقف التنفس، انقباض عضلي شديد 50-150

 الرجفان البطيني  1000-4,300

 سكتة قلبية وحروق شديدة واحتمال الموت +10.000

 تم اعتماد  من دليل الصحة والسلامة البي ية بجامعة برينستون. 

 

بالإضـــافة إلى مخاطر الصـــدمات الكهربائية، يمكن أن يكون الشـــرر الناتج عن المعدات الكهربائية بمثابة مصـــدر اشـــتعال للأبخرة القابلة  

 للاشتعال أو الانفجار أو المواد القابلة للاحتراق.

يمكن أن يؤدي فقدان الطاقة الكهربائية إلى خلق مواقف خطيرة. قد يتم إطلاق أبخرة قابلة للاشــتعال أو ســامة عندما تســخن المادة  

ــمح بإطلاق الأبخرة إلى ال ــلت أدوات  معملالكيميائية عند تعطل الثلاجة أو الفريزر. قد تتوقف أغطية الدخان عن العمل، مما يسـ . إذا فشـ

 التحريك المغناطيسية أو الميكانيكية في العمل، فقد يتعرض الخلط ا من للكواشف للخطر.

 

 صدمة كهربائية .3.1.1

ــائعًا في العديد من معدات ال ــدمة الكهربائية خطرًا آخر شـ ــر يعمل بالكهرباء من معاملتعتبر الصـ ــتخدام أي عنصـ . يجب اسـ

 والذي يكون عرضة لانسكاب المواد الكيميائية أو الماء، أو تظهر علي، علامات التآكل المفرط، بعناية. معاملمعدات ال
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تحدث الصـــدمات الكهربائية عندما تكتمل الدائرة الكهربائية بجزء من جســـم الإنســـان. إحدى الطرق التي يمكن أن يحدث بها 

ــال بموصـــل كهربائي.   ذلك هي عن طريق ملامســـة جزء معدني من قطعة من المعدات التي تم تنشـــيطها عن طريق الاتصـ

 تعتمد شدة الصدمة الكهربائية على ما يلي:

 مقدار التيار )كما هو موضح في القائمة أعلا (  •

 المسار عبر الجسم  •

 مدة التعرض  •

 سواء كان الجلد رطباً أو جافاً  •

 بعد فصل التيار الكهربائي، قم بإجراء الإسعافات الأولية و/أو اتصل بالمركز الصحي. •

 

 تسخين مقاوم .3.1.2

حتى لو نجا الفرد من نوبة الصدمة، فقد يكون هناك ضرر فوري وطويل الأمد على الأنسجة والأعصاب والعضلات بسبب الحرارة 

ــيتم توليدها في   الناتجة عن التيار المتدفق عبر الجســـم. الحرارة المتولدة هي في الأســـاس تســـخين مقاوم مثل تلك التي سـ

 ملفات التسخين في سخان مساحة صغيرة.

عادةً ما يكون نطاق آثار الحروق الكهربائية الخارجية واضـحًا على الفور، لكن التأثير الإجمالي للحروق الداخلية قد يصـبح واضـحًا 

لاحقًا من خلال فقدان ورائف الجسـم المهمة بسـبب تدمير الأعضـاء الداخلية المهمة، بما في ذلك أجزاء من الجهاز العصـبي،  

 وهو عرضة للخطر بشكل خا .

 .يعاني من حروق حرارية مقاومة؛ يجب عليك تطبيق "أداة الحرق"، ثم الاتصال بالمركز الصحي مصاب إذا كان ال

 مصادر اشتعال الشرارة .3.1.3

يجب اســتخدام المحركات الحثية في معظم التطبيقات المعملية بدلاً من المحركات الكهربائية ذات الملفات المتســلســلة،  

والتي تولد شــرارات من ملامســات فرش الكربون. من الضــروري اســتخدام محركات غير مشــتعلة في قطع المعدات التي تنتج  

ل الخلاطـات أو المبخر ات كبيرة من البخـار، مثـ ل كميـ ــر الأخرى مثـ اصـ ة أو العنـ ة المكـاف ـ ك. المعـدات العـاديـ ات أو أدوات التحريـ

التي   معاملأو المثاقب أو المناشـــير الدوارة أو معدات الطاقة الأخرى ليســـت مناســـبة للاســـتخدام في ال ،الكهربائيةالمكانس  

ــتخـدمـة في أنظمـة عـادم الـدخـان ع ــتخـدم فيهـا المـذيبـات. يجـب أن تحتوي المنـافيس المسـ ــفرات مروحـة لا  تسـ لى الأقـل على شـ
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ــتنفاد الأبخرة ســهلة الاشــتعال، قد يكون الأمر يســتحق التكلفة الإضــافية  ــرارة، ولكن في المواقف الحرجة مع اس تســبب ش

 لوحدة منفاخ مقاومة للانفجار تمامًا.

ــغيـل والإيقـا ، أو آليـة  أي جهـاز يتم فيـ، عمـل دائرة كهربائيـة حيـة أو انقطـاعهـا، كمـا هو الحـال في منظم الحرارة، أو مفتـاح التشـ

التحكم الأخرى، هو مصـدر محتمل لإشـعال الغازات أو الأبخرة القابلة للاشـتعال. ويجب توخي الحذر بشـكل خا  للتخلص من 

ــعـال هذ  في المعـدات ال ــادر الإشـ ــبـة للثلاجات مصـ ــتـ، بالفعـل بالنسـ ــورة فيهـا، كمـا تمـت منـاقشـ ــبح الأبخرة محصـ تي قد تصـ

ا اســتخدام معدات أخرى مثل الخلاطات، والخلاطات، والأفران، ويجب عدم الســماح باســتخدام   والمجمدات. من الممكن أيضــً

 هذ  الأجهزة مع أو بالقرب من المواد التي تنبعث منها أبخرة قابلة للاشتعال.

 

 الخطوات الوقائية والعمل الآمن .3.2

 خطوات وقائية .3.2.1

ــة والتـأري  وأجهزة الحماية   هنـاك طرق مختلفـة لحمـايـة النـاس من المخـاطر النـاجمـة عن الكهربـاء، بمـا في ذلـك العزل والحراسـ

 تقليل المخاطر الكهربائية بشكل كبير عن طريق اتباع بع  الاحتياطات الأساسية: معملالكهربائية. يمكن لمستخدمي ال

 فحص أسلاك المعدات قبل كل استخدام. استبدل الأسلاك الكهربائية التالفة أو البالية على الفور.  •

 استخدم ممارسات العمل ا منة في كل مرة يتم فيها استخدام المعدات الكهربائية.  •

ل   • ــغيـ ــتخـدم هـذ  الأجهزة لإيقـا  تشـ دائرة. اسـ اتيح الإغلاق و/أو لوحـات قواطع الـ ــغيـل مفـ ة تشـ معرفـة الموقع وكيفيـ

 المعدات في حالة نشوب حريق أو حدوث صعقة كهربائية.

الحد من اسـتخدام أسـلاك التمديد. اسـتخدم فقط للعمليات المؤقتة وبعد ذلك لفترات قصـيرة فقط. وفي جميع الحالات    •

 الأخرى، اطلب تركيب مأخذ كهربائي جديد.

 يجب أن تحتوي المحولات متعددة المقابس على قواطع دوائر أو صمامات.  •

 ضع الموصلات الكهربائية المكشوفة )مثل تلك المستخدمة أحيانًا مع أجهزة الفصل الكهربائي( خلف الدروع.  •

 التقليل من احتمالية انسكاب الماء أو المواد الكيميائية على المعدات الكهربائية أو بالقرب منها.  •

، من المهم بشـكل  معمليجب أن تتمتع جميع الأسـلاك الكهربائية بالعزل الكافي لمنع الاتصـال المباشـر بالأسـلاك. في ال  •

ــببـة للتـآكـل قـد تؤدي إلى تـآكـل  ــتخـدام، لأن المواد الكيميـائيـة أو المـذيبـات المسـ ــلاك قبـل كـل اسـ خـا  فحص جميع الأسـ

 العزل.
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ــة في البي ـات الرطبـة مثـل غر  التبريـد وبـالقرب من   • ــلاك التـالفـة أو إخراجهـا من الخـدمـة على الفور، خـاصـ ــلاح الأسـ يجـب إصـ

 حمامات الميا .

 تتطلب أي من الظرو  التالية قيام المستخدم بإخراج الجهاز من الخدمة على الفور: •

 التعرض للصدمات، حتى الصدمات الخفيفة، عند الاتصال  •

 توليد حرارة غير طبيعية  •

 الانحناء أو الشرر أو التدخين من المعدات  •

ــتخـدمي ال • ــلاح   معمـليجـب على مسـ ــتخـدم" على المعـدات ويجـب عليهم اتخـاذ الترتيبـات اللازمـة لإصـ ــع علامـة "لا تسـ وضـ

 المعدات

 إما من خلال الشركة المصنعة للمعدات أو من خلال دعم القسم الخا  بهم حسب الاقتضاء. •

 

 الحراسة

ة التي تعمـل بجهـد   ائيـ ة من المعـدات الكهربـ ة الأجزاء الحيـ ائي( من الاتصــــال    50يجـب حمـايـ ل أجهزة الرحلان الكهربـ فولـت أو أكثر )مثـ

 العرضي. يمكن استخدام دروع زجاجي للحماية من الأجزاء الحية المكشوفة.

 

 التأريض

ــقين فقط في ال ــتخـدام المعـدات ذات المقـابس ذات الشـ ــيرة  معمـليجـب اسـ ــقـان طريقـًا إلى الأرض للـدوائر الكهربـائيـة القصـ . يوفر الشـ

 الداخلية، وبالتالي حماية المستخدم من الصدمات الكهربائية المحتملة.

 

 أجهزة حماية الدائرة

ــي أو حمل زائد أو ماس كهربائي  ــميم أجهزة حماية الدائرة للحد من تدفق الكهرباء أو إيقاف، تلقائيًا في حالة حدوث عطل أرضـ تم تصـ

 في نظام الأسلاك. تمنع الصمامات وقواطع الدائرة السخونة الزائدة للأسلاك والمكونات التي قد تؤدي إلى مخاطر نشوب حريق. 

ائيـة التي تعمـل بمحركـات مجهزة  معـامـلفي ال ــتعـال، يجـب أن تكون المعـدات الكهربـ ــتخـدم فيهـا مواد متطـايرة قـابلـة للاشـ التي تسـ

ة.   ــرارة أو محركـات هوائيـ ة غير شـ ــيـ دة من المعـدات تحتوي على محركـات    بمحركـات تحريضـ ــر الجـديـ اصـ على الرغم من أن بع  العنـ

تحريضــية خالية من الشــرر، إلا أن مفاتيح التشــغيل والإيقا  وأجهزة التحكم في الســرعة قد تكون قادرة على إنتاج شــرارة عند ضــبطها 
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ــلك بالقرب من   ــوفة. أحد الحلول هو إزالة أي مفاتيح موجودة على الجهاز وإدخال مفتاح على السـ ــال مكشـ لأنها تحتوي على نقاط اتصـ

 نهاية القابس.

 

 تطبيقات العمل ا من .3.2.2

 قد تقلل الممارسات التالية من خطر الإصابة أو الحريق عند العمل بالمعدات الكهربائية:

 الابتعاد عن الدوائر المغذية أو المحملة.  •

 يجب حراسة مصادر الكهرباء والدوائر المكشوفة.  •

 فصل الجهاز عن المصدر أثناء فترة خدمة أو صيانة الجهاز.  •

 افصل مصدر الطاقة قبل صيانة أو إصلاح المعدات الكهربائية.  •

ــلـة   • ــولـة، إذا لزم الأمر، يجـب أن تكون الأيـدي أو الأجزاء الملامســــة جـافـة، وارتـداء قفـازات غير موصـ التعـامـل مع المعـدات الموصـ

 للكهرباء وأحذية ذات نعال معزولة.

إذا كان من ا من العمل بيد واحدة فقط، فاحفظ اليد الأخرى بعيدًا عن جميع المواد الموصــلة. تعمل هذ  الخطوة على تقليل    •

 الحوادث التي تؤدي إلى مرور التيار عبر التجويف الصدري.

يجب التقليل من اسـتخدام المعدات الكهربائية في غر  التبريد بسـبب مشـاكل التكثيف. إذا كان من الضـروري اسـتخدام مثل    •

 هذ  المناطق، فيجب تثبيت المعدات على الحائط أو اللوحة الرأسية.

ــي أو قاطع    • ــغيل المعدات من المفتاح الرئيسـ ــائلة الأخرى، فيجب إيقا  تشـ إذا تفاعل الجهاز مع الماء أو المواد الكيميائية السـ

 الدائرة الكهربائية وفصلها.

إذا لامس شـخص ما تيارًا كهربائيًا مباشـرًا، فلا تلمس الجهاز أو المصـدر أو السـلك أو الفرد. افصـل مصـدر الطاقة عن قاطع الدائرة    •

أو اسحب القابس باستخدام حزام جلدي.
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 الرابعةالوحدة 

سلامة الرني   

 المغناطيسي النووي
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 مغناطيس فائق التوصيل .1

 المغناطيس فائق التوصيل هو مغناطيس كهربائي يتم تصنيع، باستخدام ملفات فائقة التوصيل.

ــلا   500يتكون نظـام المغنـاطيس الخـا  بنـا بتردد  ثـابـت تمـامـًا وهو مغمور في حمـام من الهيليوم   11.74ميجـا هرتز من مغنـاطيس تسـ

درجة م وية( حيث تكون درجة الحرارة التي تكون فيها مقاومة الملف صـفرًا؛ بمجرد تنشـيط المغناطيس يمكن أن يعمل    269-السـائل )

 بشكل مستمر.

 تحذير

قد يؤدي التعرض للمجالات المغناطيســية القوية إلى حدوث إصــابات خطيرة أو الوفاة وإلحاق أضــرار جســيمة بالممتلكات الشــخصــية  

 والمعدات والبيانات.

 

 سلامة الرني   المغناطيسي النووي .2

والأطرا     5ينبغي مراعــاة محيط    • القلــب  ــربــات  )مثــل أجهزة تنظيم ضـ الــذين لــديهم أجهزة طبيــة  الأفراد  غــاوس من قبــل 

الاصطناعية المعدنية(. يجب على الأشخا  الذين يستخدمون أجهزة ضبط نبضات القلب والأجزاء الاصطناعية ومشابك الأوعية  

طر الصــحية المحتملة قبل دخول غرفة الرنين المغناطيســي النووي نظرًا لأن الدموية المعدنية الاتصــال بأطبائهم بشــأن المخا

 مطيا  الرنين المغناطيسي النووي يولد مجالات مغناطيسية قوية.

ــي النووي إلى إتلا  الأقرا  المرنـة    • ــيـة القويـة المحيطـة بمطيـا  الرنين المغنـاطيسـ يمكن أن تؤدي المجـالات المغنـاطيسـ

والأشــرطة والبطاقات ذات الشــرائط المغناطيســية والهواتف الخلوية وأجهزة الكمبيوتر المحمولة والســاعات الميكانيكية، لذا  

 غاوس. 5يجب أن تظل خارج محيط 

تجذب المجالات المغناطيسـية القوية الأجسـام التي تحتوي على الفولاذ والحديد والمواد المغناطيسـية الأخرى )مثل المعدات    •

غاوس. قد تحدث  5الإلكترونية وأسـطوانات الغاز المضـغوط والكراسـي الفولاذية وعربات الفولاذ( ، لذا يجب أن تظل خارج محيط 

ــ ــيمـة للمسـ ــرار جسـ ــيـة وأضـ ــخصـ ــابـة شـ ــيـاء يمكن أن تطير بـاتجـا   إصـ ــيـل لأن هـذ  الأشـ بـار والـديوار والملف اللولبي فـائق التوصـ

 المغناطيس. يُسمح فقط باستخدام المواد غير المغناطيسية بالقرب من الأجهزة.
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ــم كبير. قـد يواج،    • ــطـدامـ، بجسـ يتمتع المغنـاطيس/الديوار بمركز ثقـل مرتفع وقـد ينهـار في حـالـة حـدوث زلزال أو في حـالـة اصـ

الأشـخا  القريبين من المغناطيس إصـابات خطيرة وسـيؤدي الإطلاق المفاج  لغازات النيتروجين والهيليوم من ديوار إلى إزاحة 

 الأدوات مدعومة بأرجل مضادة للاهتزاز مثبتة على الأرض.الأكسجين القابل للتنفس في الغرفة. 

ــ    • ــل بـــــ . يمكن أن يؤدي  NMR LSفي حـالـة "إخمـاد المغنـاطيس" )الانطلاق المفـاج  للغـازات من الـديوار(، غـادر الغرفـة فورًا واتصـ

ــجين القابل للتنفس في الغرفة مما يؤدي إلى احتمال   ــائل أو غاز النيتروجين إلى إزاحة الأكسـ ــريع لغاز الهيليوم السـ التمدد السـ

ــعـ، الطبيعي. راجع تعليمـات "التطهير المبرد   ــجين إلى وضـ ــتوى الأكسـ اق. لا تـدخـل الغرفـة مرة أخرى حتى يعود مسـ  –الاختنـ

 .المحددة" الإخماد

ــبـب حروقـًا خطيرة. لـذلـك، يجـب فقط على الأفراد الـذين تلقوا تـدريبًا   • يعـد التعـامـل مع المواد المبردة أمرًا خطيرًا ويمكن أن يسـ

 خاصًا ويرتدون نظارات السلامة والقفازات والأحذية المغلقة نقل الهيليوم السائل والنيتروجين إلى الأدوات.

ة التي   • اطيس. يمكن أن تؤدي العينـ القرب من المغنـ ــلامـة بـ دي دائمـًا نظـارات السـ ارتـ ة تغير درجـة الحرارة، فـ إذا كنـت تجري تجربـ

تتعرض لتغير في درجة الحرارة إلى تراكم ضــغط زائد مما قد يؤدي إلى كســر أنبوب العينة ويمكن أن يتســبب الزجاج المكســور  

ســـامـة في حـدوث إصـــابـة. لتجنـب هـذا الخطر، حـدد نقطتي التجمـد والغليـان للعينـة ولا تقم  والمواد الكيميـائيـة الســـاخنـة أو ال

 مطلقًا بتسخين العينة أو تبريدها بسرعة.

ينبغي توخي المزيد من الحذر بشــأن أنابيب العينات لأنها هشــة وســهلة الكســر. عند إزالة المســبار، قد ينكســر الجزء العلوي من    •

 أنبوب العينة. يجب إخراج العينة قبل إزالة المسبار من المغناطيس. توخ الحذر الشديد عند إزالة المسبار إذا تعذر إخراج العينة.

في حالة وجود غازات أو أبخرة قابلة للاشــتعال، لا ينبغي تشــغيل مقاييس طيف الرنين المغناطيســي النووي حيث يوجد خطر   •

 الإصابة أو الوفاة نتيجة الاستنشاق والحرائق والانفجار الناتج عن الغازات أو الأبخرة القابلة للاشتعال.

إذا كان المسبار في مكان،، فيجب تجنب النظر إلى أسفل ماسورة مطيا  الرنين المغناطيسي النووي. قد يؤدي إخراج عينة من    •

 المسبار بالهواء المضغوط إلى حدوث إصابة.
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 يةتحذيرالشارات الإ .3

ــكـل   ــرطـة الملونـة في المنـاطق التي يتجـاوز فيهـا المجـال  9.1يتم عرض العلامـات التحـذيريـة )الشـ   10غـاوس؛ يقع موقع منطقـة  5( والأشـ

 جاوس: 5جاوس قليلاً داخل منطقة 

 ( مجال مغناطيسي قوي15.2بين النطاق الأحمر والبرتقالي )الشكل  - 10تحذير غاوس 

 

 علامة التحذير  9.1الشكل 

بات القلب، خطر زرع المعادن  منظم ض 

يمكن أن تسـبب المجالات المغناطيسـية والترددات اللاسـلكية القوية إصـابات خطيرة قد تؤدي إلى وفاة الأشـخا  الذين لديهم أجهزة 

طبية مزروعة أو متصـلة بها، مثل أجهزة تنظيم ضـربات القلب والأجزاء الاصـطناعية. يجب ألا يقترب هؤلاء الأشـخا  من المغناطيس أكثر 

 يتم تحديد السلامة على مسافة أقرب من قبل الطبيب أو الشركة المصنعة للجهاز. من هذ  العلامة حتى 

 

/بطاقات الائتمان  الوسائط المغناطيسية وأجهزة الصراف الآلىي

توجد مجالات مغناطيســـية وترددات لاســـلكية قوية يمكنها مســـح الوســـائط المغناطيســـية وتعطيل أجهزة الصـــرا  ا لي وبطاقات  

 الائتمان وإتلا  بع  الساعات. لا تأخذ مثل هذ  الأشياء أقرب إلى المغناطيس من هذ  العلامة.

 

 والمعداتالادوات 

توجد مجالات ترددات مغناطيسـية ولاسـلكية قوية يمكن أن تتسـبب في تطاير العناصـر المغناطيسـية فجأة نحو المغناطيس، مما قد 

يتســبب في إصــابة شــخصــية أو أضــرار جســيمة. لا تأخذ أدوات أو معدات أو أغراض شــخصــية تحتوي على الفولاذ أو الحديد أو أي مواد  

 اطيس من هذ  العلامة. مغناطيسية أخرى أقرب إلى المغن
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د  .4  الإخماد –التطهي  المير

 إن المواد المبردة المستخدمة في منشأة الرنين المغناطيسي النووي هي النيتروجين السائل والهيليوم السائل.

في الهواء بشكل مستمر. وهذا لا يشكل خطرًا حيث يتم تغيير   N2و Heتقوم أجهزة التبريد المغناطيسية بطرد كمية صغيرة من غازي 

 الهواء باستمرار في غرفة الرنين المغناطيسي النووي بواسطة نظام تكييف الهواء أثناء الاستخدام اليومي.

ــع حجمهمـا دون ترك أي هواء في الغرفـة. وهـذ  حـالـة خطيرة للغـايـة لأن التعرض   أثنـاء التبريـد، يتبخر الهيليوم والنيتروجين فجـأة ويتوسـ

أو أقل من الأكســجين ســيؤدي إلى فقدان الوعي دون ســابق إنذار وبســرعة كبيرة بحيث لا يتمكن الأفراد من    %10-8لأجواء تحتوي على 

هم. لذلك، من الضـروري أن، في حالة التهدئة )وهو أمر واضـح تمامًا بسـبب ضـجيج الغازات المتسـربة وسـحب البخار(  مسـاعدتهم أو حمايت

إخلاء المنطقة على الفور. وبما أن الهيليوم أقل كثافة من الهواء، فمن المســتحســن الخروج من    معمليجب على جميع مســتخدمي ال

 مفتوحة للمساعدة في تشتيت غازات الهيليوم والنيتروجين. معملك أبواب العن طريق الزحف على الأرض. ينبغي تر معملال

 ستكون الغرفة آمنة بعد بضع دقائق.

 .معملفي منطقة التجمع في الردهة خارج ال معملالتأكد من تواجد جميع مستخدمي ال  •

الـدخول إلى ال معمـللا تـدخـل ال  • ــخص آخر بـ ــمح لأي شـ حتى تتوقف عمليـة التطهير ويتم إدخـال الهواء    معمـلمرة أخرى أو تسـ

 .معملالنقي إلى ال

ــتخـدمون إلى ال • حتى تكتمـل عمليـة التطهير ويتم توفير الهواء النقي.    معمـلولا يجوز تحـت أي رر  من الظرو  أن يعود المسـ

 حالة تهدد الحياة معمليعد استمرار وجود جو يعاني من نقص الأكسجين في ال

 

 الأخطار الأخرى .5

 المخاطر الكهربائية .5.1

فولت ويحتوي على العديد من مكونات التيار المســتمر    240إما بجهد   معمليعمل مطيا  الرنين المغناطيســي النووي الموجود في ال

ذات الجهد العالي، والتي يمكن أن تكون جميعها خطرة أو مميتة في حالة حدوث صــعق كهربائي عرضــي. لمنع وقوع الحوادث، يجب 

 الرنين المغناطيسي النووي: معملر تطبيق الاحتياطات والمحظورات التالية على جميع مستخدمي الرنين المغناطيسي النووي وزوا

 لا يجوز لأي شخص الوصول إلى الأدوات دون التدريب المناسب والترخيص من مدير منشأة الرنين المغناطيسي النووي.  •
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ــروري أن تكون بـالقرب من وحـدة    • ــتخـدامهـا بطريقـة تجعـل من الضـ ــبط الأدوات أو اسـ ــديـد عنـدمـا يتم ضـ يجـب توخي الحـذر الشـ

 التحكم أو المغناطيس.

 .NMR LSو LSSلا يجوز لأي مستخدم الوصول إلى لوحات الأجهزة أو وحدات تحكم المطيا  إلا تحت مراقبة وتوجي،   •

القرب منهـا إلى    • ا  حول الأجهزة أو بـ ة لمنع حـدوث    NMR LSو  LSSيجـب الإبلاغ عن أي تراكم للميـ اطق الرطبـ ويجـب تجنـب المنـ

 الصعق الكهربائي.

ــي للكهربـاء إلى    • ــم NMR LSو  LSSيجـب الإبلاغ عن أي تعرض عرضـ . لمزيـد من المعلومـات حول المخـاطر الكهربـائيـة، راجع قسـ

 السلامة الكهربائية.

 

دة .5.2  السوائل المير

الرنين المغناطيسي النووي وكلاهما خطير للغاية. من أجل منع التعرض    معمليتم استخدام النيتروجين السائل والهيليوم السائل في 

العرضـي لمركبات التبريد السـائلة، وتجنب الاختناق في حالة الإخماد المغناطيسـي، يجب أن تنطبق الاحتياطات والمحظورات التالية على 

 الرنين المغناطيسي النووي: معملجميع مستخدمي الرنين المغناطيسي النووي وزوار 

 الرنين المغناطيسي النووي دون تدريب. معمللا ينبغي استخدام السوائل المبردة في   •

 الرنين المغناطيسي النووي. معملقبل استخدام السوائل المبردة في  NMR LSو LSSيجب إخطار   •

ــوائـل المبردة في    • ــخـا  الموجودين في   معمـليجـب على الأفراد الـذين يتعـاملون مع السـ ــي النووي والأشـ الرنين المغنـاطيسـ

 والقفازات وحماية العين. معملالمنطقة المجاورة ارتداء ملابس واقية بما في ذلك معاطف ال

الرنين المغناطيسـي النووي على الفور في حالة الإخماد المغناطيسـي )أي التبخر المفاج  للسـوائل المبردة    معمليجب إخلاء    •

 (.الإخماد –في المغناطيس. راجع تعليمات قسم التطهير المبرد 

 .NMR LSو LSSيجب الإبلاغ عن أي تعرض عرضي للسوائل المبردة إلى   •

 

دة .5.3  نقل المير

 عند نقل النتروجين السائل أو الهيليوم يجب مراعاة الخطوات التالية لتجنب الحوادث:

 يجب ارتداء القفازات وحماية العين والأحذية المغلقة.  •
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 يجب أن تكون الأبواب مفتوحة لزيادة التهوية.  •

 يجب أن يتم خنق الخزانات ذات العجلات أو الإمساك بها من قبل شخص آخر.  •

 يجب أن تتم عملية النقل بشكل مستمر ويجب أن تتم عمليات النقل بالهيليوم في أزواج من الأصدقاء.  •

ــمن عمليـات يـدويـة، فهنـاك احتمـال بعيـد بـأن   • نظرًا لأن احتمـاليـة إخمـاد الهيليوم أعلى عنـد مـلء المغنـاطيس، وبمـا أن النقـل يتضـ

يصــبح المشــغل فاقدًا للوعي في وقت الإخماد. يجب أن تتم عمليات التعب ة من قبل اثنين فقط من المشــغلين خاصــة إذا تم 

 تنفيذ عملية التعب ة بالهيليوم.

 

 الاشعاع الكهرومغناطيسي .5.4

الرنين المغناطيســي النووي والتي قد   معملتوجد مجالات مغناطيســية قوية والعديد من مصــادر الإشــعاع الكهرومغناطيســي في 

  معملتشــكل مخاطر فريدة للأفراد. تنطبق الاحتياطات والمحظورات التالية على جميع مســتخدمي الرنين المغناطيســي النووي وزوار  

 الرنين المغناطيسي النووي:

ــتخـدمون في    • ــع المسـ ل تلـك   معمـليخضـ ة مثـ ابتـ ة الثـ ــيـ اطيسـ ــي النووي لحـدود التعرض للمجـالات المغنـ اطيسـ الرنين المغنـ

 الرنين المغناطيسي النووي. معملالموجودة في 

يجب على الأشــخا  الذين يســتخدمون أجهزة تنظيم ضــربات القلب أو أجهزة إزالة الرجفان أو الغرســات الجراحية المعدنية أو    •

 سم على الأقل من المغناطيس في جميع الأوقات. 120الأطرا  الاصطناعية البقاء على بعد 

 يجب إبعاد الأغراض الشخصية مثل دبابيس الشعر أو المجوهرات عن المغناطيس في جميع الأوقات.  •

 يجب إبعاد الأدوات المعدنية والعربات وأسطوانات الغاز عن المغناطيس في جميع الأوقات.  •

 

 الأنابيب الزجاجية وأدراج التخزين المفرغة .5.5

 الرنين المغناطيسي النووي: معملتنطبق الاحتياطات والمحظورات التالية على جميع مستخدمي الرنين المغناطيسي النووي وزوار 

ــنوعـة من الزجـاج ذي الجـدران الرقيقـة ويمكن أن    • ــديـد. فهي مصـ ــي النووي بحـذر شـ يجـب التعـامـل مع أنـابيـب الرنين المغنـاطيسـ

النووي ) ــي  الرنين المغنــاطيسـ أنبوب  بــإدخــال  ــا  ــا خطيرة. لا تقم مطلقً ــبــب جروحً الــدوار للرنين  NMRتسـ الجزء  ( في حــامــل 

 ( أو إيقاف،.NMR( ولا تقم مطلقًا بإدخال الغطاء على أنبوب الرنين المغناطيسي النووي )NMRالمغناطيسي النووي )
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 ، ويجب التخلص من، في حاويات النفايات الزجاجية المعتمدة.NMR LSو LSSيجب تنظيف الزجاج المكسور تحت إشرا    •

 .NMR LSو LSSيجب الإبلاغ عن جميع الإصابات المتعلقة بالزجاج المكسور إلى   •

  

 المخاطر الكيميائية .5.6

 الرنين المغناطيسي النووي: معملتنطبق الاحتياطات والمحظورات التالية على جميع مستخدمي الرنين المغناطيسي النووي وزوار 

يجب التعامل مع مذيبات الرنين المغناطيسـي النووي كما هو محدد في قسـم السـلامة الكيميائية. نظرًا لعدم وجود أغطية    •

ة خـارج    معمـلدخـان في   ات التي تتطلـب غطـاءًا للمعـالجـة ا منـ ــي النووي، يجـب إعـداد العينـ اطيسـ الرنين    معمـلالرنين المغنـ

 المغناطيسي النووي.

ــي النووي إلى    • اطيسـ ات الرنين المغنـ ــي لمـذيبـ ة أو التعرض العرضـ ائيـ ات الكيميـ ــكـابـ )انظر    NMR LSو  LSSيجـب الإبلاغ عن الانسـ

 السلامة الكيميائية، إجراءات تنظيف الانسكابات(.

 

 الأخطار المادية .5.7

 الرنين المغناطيسي النووي: معملتنطبق الاحتياطات والمحظورات التالية على جميع مستخدمي الرنين المغناطيسي النووي وزوار 

 يمكن أيضًا قلب ديوار التخزين المبرد بسهولة تامة. لا ينبغي أبدًا سحبها من الأعلى، بل من المقاب  المتوفرة.  •

 .NMR LSو LSSالرنين المغناطيسي النووي إلى  معمليجب الإبلاغ عن جميع الإصابات المتعلقة بالمخاطر الجسدية في   •
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 الخامسةالوحدة 

 سلامة المواد النانوية
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 تعريف .1

نانومتر. وغالبًا ما يتم دمجها في مصـفوفة أكبر تُعر     999إلى  1تقنية النانو هي هندسـة ومعالجة الهياكل ذات الأبعاد التي تتراوح من 

ــائص كيميائية وفيزيائية  ــافها على مقياس النانو لها خصـ ــيمات التي تم إنشـ ــم المواد النانوية. في كثير من الحالات، وجد أن الجسـ باسـ

 الجسيمات الأكبر من نفس المادة. وتعر  هذ  المواد النانوية المصنعة أيضًا باسم المواد النانوية الهندسية.مختلفة عن 

 

 توصيات لسلامة المواد النانوية .2

: الممارسـات ا منة العامة للعمل مع المواد النانوية الهندسـية في 147-2012رقم   NIOSHالمعلومات الواردة أدنا  هي ملخص لمنشـور  

 الأبحاث: مخاطر الجسيمات النانوية. معامل

أبحاثًا خاصـة بها وتلخص نتائج الدراسـات لتحديد متى من المحتمل   NIOSHيمثل توصـيف المادة النانوية وإمكانية إطلاقها تحديًا. تجري  

أن تشـكل المواد النانوية تهديدًا للسـلامة والصـحة للمسـتخدمين المعرضـين وعامة الناس والبي ة. يتم تصـنيع أو اسـتخدام أنواع مختلفة 

 وية تشكل خطراً، يجب على العلماء معرفة ما يلي:من المواد النانوية في عمليات مختلفة. ولتحديد ما إذا كانت هذ  المواد النان

 هوية المكونات الكيميائية، •

 شكل المواد النانوية، •

 الخوا  الفيزيائية والكيميائية الناتجة للمواد النانوية •

تركيزات المواد النانوية في البي ة. وبناءً على هذ  الاعتبارات، فإن الاهتمامات الأسـاسـية المتعلقة بالصـحة والسـلامة هي: سـلامة   •

 المواد النانوية

ــيـة التي تهـدد  ــغر من المخـاطر الرئيسـ تعـد الحرائق والانفجـارات وغيرهـا من التفـاعلات غير المتوقعـة التي تنطوي على مواد متنـاهيـة الصـ

 السلامة. قد تصبح المواد بمقياس النانومتر بشكل غير متوقع محفزات كيميائية وتؤدي إلى تفاعلات غير متوقعة.

 

 صحة

ــات ال ــل إلى الدم والدماغ  معملوقد أرهرت الدراسـ ــيمات النانوية، فإنها قد تصـ ــاق بع  أنواع الجسـ ــتنشـ ية على الحيوانات أن، عند اسـ

. وقد أرهرت بع  الدراســات تأثيرات ضــارة مثل الالتهاب والتليف في الرئتين والأعضــاء الأخرى. هذ  معملوالأعضــاء الأخرى لحيوانات ال

 الدراسات مستمرة لتحديد التأثيرات الصحية للمواد النانوية بشكل أفضل.
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 بيئة

و  هناك العديد من الدراسـات الجارية حول تأثير إطلاقات المواد النانوية في البي ة العامة، سـواء عن طريق الهواء أو ميا  الصـر  الصـحي أ 

ــع حدود لهذ  الانبعاثات.   في التعامل مع النفايات الخطرة. ولم تتقدم هذ  الأمور إلى حد كا ٍ حتى تتمكن أي هي ة تنظيمية من وضـ

 ب يوصى بأن يتم التخلص من جميع المواد النانوية من خلال برنامج النفايات الخطرة.ولهذا السب

 معملسلامة ال

تتطلب عمليات إنتاج المواد النانوية اســـتخدام مجموعة متنوعة من المواد شـــديدة التفاعل مثل الأحماض المعدنية المركزة والمذيبات  

ــات   ــتخـدام الممـارسـ ــدات القوية. يجـب أن تكون الإدارة الدقيقـة لهـذ  المواد الكيميـائيـة أحد الاعتبـارات المهمـة باسـ ــوية والمؤكسـ العضـ

 المخبرية الحكيمة.

احـة  ة متـ ــر، إلا أن المعلومـات الكـافيـ ة على البشـ انويـ ار التعرض للمواد النـ آثـ د من الأبحـاث للتنبؤ بـ اك حـاجـة إلى مزيـ على الرغم من أن هنـ

ــي  ــادات مؤقتـة حول التعرض المهني. يوصـ ــيـات وإرشـ ــتخـدام المواد النـانويـة في   NIOSHلتقـديم توصـ ــنيع واسـ بـاتبـاع نهج حكيم لتصـ

 الصناعة. وينبغي اتخاذ خطوات لتقليل التعرضات حتى يتوفر المزيد من المعلومات.

 

ي التعرض الشخصي للمواد النانوية .3
 
 التحكم ف

 هناك عدة عوامل تؤثر على التعرض للمواد النانوية:

بالإضـافة إلى ذلك، فإن قدرة الجسـيمات النانوية على الانتشـار بسـهولة على شـكل غبار )مثل مسـحوق( أو رذاذ أو قطرات محمولة بالهواء  

 ستؤثر على تعرض المستخدمين.

إن استخدام تدابير الحماية مثل الضوابط الهندسية )مثل أغطية الدخان( ومعدات الحماية الشخصية )مثل القفازات( يمكن أن يقلل من 

 تعرض المستخدم.

باسـتخدام    NIOSHإن التعامل النشـط مع المواد النانوية كمسـاحيق على سـطح الطاولة يشـكل أكبر خطر للتعرض للاسـتنشـاق؛ يوصـي 

 ، سواء في أجهزة التنفس أو معدات التهوية المحلية للتحكم في هذ  المساحيقHEPAمرشحات 

ــاق والتعرض عن طريق  ــتنشـ ــكـل احتمـالاً للاسـ إن المهـام التي تولـد الهبـاء الجوي للمواد النـانويـة من الملاط أو المعلقـات أو المحـاليـل تشـ

 الجلد. وفي بع  الحالات، وجد أن المواد النانوية قد اخترقت القفازات والجلد.

انـة  ــيـ ــحيح. قـد تؤدي صـ ــكـل صـ انويـة والتخلص من النفـايـات إلى التعرض لهـا إذا لم يتم التعـامـل معهـا بشـ قـد يؤدي تنظيف المواد النـ

 وتنظيف أنظمة الإنتاج أو أنظمة جمع الغبار إلى التعرض في حالة إزعاج الجسيمات النانوية المترسبة.
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 أو الحفر أو غيرها من الاضطرابات الميكانيكية للمواد التي تحتوي على مواد نانوية إلى الهباء الجوي. أو الصنفرة ،ا لاتقد تؤدي 

 

 قياس المواد النانوية .3.1

تم اسـتخدام طرق أخذ عينات النظافة الصـناعية التقليدية مثل قياسـات الغبار المحمول جواً لقياس المواد النانوية المحمولة جواً. ومع  

ذلك، فإن هذ  الأسـاليب تتطلب تفسـيرا دقيقا. يقوم العلماء بتطوير تقنيات أخذ عينات أكثر حسـاسـية وتحديدًا لتقييم التعرض المهني. 

من أخذ العينات في مكان العمل قياســات وقياســات أســاســية قبل وأثناء وبعد إنتاج هذ  المواد أو التعامل معها. يمكن  يجب أن يتضــ

 لهذ  القياسات تحديد ما إذا كانت هناك انبعاثات وحالات تعرض محتملة.

 

 وابط التعرضض .3.2

يمكن تقليل تعرض المســتخدم للمواد النانوية عن طريق الضــوابط الهندســية مثل غلا  المصــدر )عزل مصــدر التوليد عن المســتخدم(  

( فعالة جدًا HEPAوأنظمة تهوية العادم المحلية. تعتبر أنظمة تهوية العادم التي تسـتخدم مرشـحات هواء الجسـيمات عالية الكفاءة )

ــيـات بشـــأن تثبيـت تـدابير التحكم اعتمـادًا على المواد  NIOSH)المقـدم من   16.1في إزالـة المواد النـانويـة. في الجـدول  (، يتم تقـديم توصـ

 النانوية المستخدمة في أنشطة محددة.

ومن خلال الضـــوابط الهندســـية، فإن الإجراءات التشـــغيلية، مثل تقليل الوقت الذي يتعامل في، المورف مع المادة، وممارســـات العمل  

 الجيدة الأخرى، وتدريب المورفين، وتنفيذ وضع العلامات المناسبة وتخزين المواد، تحد من التعرض للمواد النانوية.

إذا لم تتمكن الضـــوابط الهندســـية والإدارية من الســـيطرة على التعرضـــات، فيجب النظر في معدات الحماية الشـــخصـــية، مثل أجهزة 

 التنفس والقفازات والمآزر المناسبة.

 

 إجراءات السلامة الموصى بها للتعامل مع المواد النانوية:

كما هو موجود في أقسـام السـلامة الكيميائية والبيولوجية في هذا    معاملاسـتخدم ممارسـات السـلامة العامة الجيدة في ال  •

، ونظارات السلامة، ودروع الوج،، والأحذية المغلقة.  معملالفردية. ارتدِ القفازات، ومعاطف ال  معاملالكتيب وإجراءات تشغيل ال

 تجنب دخول الجسيمات النانوية إلى العيون أو الأغشية المخاطية أو الجلد أو الجهاز التنفسي.

 .معملاغسل يديك قبل مغادرة ال  •
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تأكد من مراعاة مخاطر المواد الأولية عند تقييم مخاطر العملية. )على سـبيل المثال، تكون بع  المسـاحيق أكثر خطورة حتى   •

 يتم خلطها في محلول، حيث تصبح أكثر أمانًا في التعامل معها وتقل احتمالية استنشاق الجزي ات العائمة(.

ــتخـدام معـدات الحمـايـة    • انويـة بـاسـ ــيمـات النـ انويـة أو المحـاليـل التي تحتوي على الجسـ ــيمـات النـ تجنـب ملامســــة الجلـد للجسـ

 الشخصية المناسبة. لا تتعامل مع الجسيمات النانوية بجلدك العاري.

، وارتداء حماية  HEPAالتعامل مع الجســيمات النانوية فقط داخل غطاء التدفق الصــفحي للعادم الكهربائي المفلتر بواســطة    •

 بشأن الحصول على حماية الجهاز التنفسي. LSSالجهاز التنفسي المناسبة. إذا لم يكن ذلك ممكنًا، فاستشر مع 

 استخدم أغطية الدخان لطرد الأبخرة من الأفران الأنبوبية أو أوعية التفاعل الكيميائي.  •

ضـــع النفايات التي تحتوي على جســـيمات نانوية في حاويات قابلة للغلق ومضـــادة للثقب، أو في كيس مزدوج من البلاســـتيك    •

 مل، ثم ضع علامة واضحة على محتوياتها وتخلص منها من خلال قنوات النفايات الخطرة. 6سعة 

 .LSSأو اتصل بـ  HEPAقم بتنظيف الجسيمات النانوية المنسكبة باستخدام المكنسة الكهربائية المفلترة   •

 المرتبطة بالمادة الأساسية؛ الحذر من رهور أية أعراض مصاحبة للآثار المزمنة لهذ  المواد. SDSالتعر  على   •

 لن تغطي أي مجموعة معينة من القواعد جميع المواقف.

ونظرًا لاختلا  الأسـاليب الاصـطناعية والأهدا  التجريبية، لا يمكن تقديم أي توصـية شـاملة فيما يتعلق بضـوابط انبعاثات الهباء الجوي.  

 وينبغي تقييم ذلك على أساس كل حالة على حدة.

 (.16.1وينبغي النظر في التفاعلية العالية لبع  مواد المساحيق النانوية فيما يتعلق بمخاطر الحرائق والانفجارات المحتملة )الجدول 

 

 معايير التعرض المحتمل والحد الأدنى الموصى ب، من الضوابط 16.1الجدول 

 الضوابط الهندسية الموصى بها مصدر التعرض المحتمل نشاط المورف حالة المواد النانوية

الهيـاكـل النـانويـة المقيـدة أو الثـابتـة  

 )مصفوفة البوليمر(

الطحن الميكانيكي، صــناعة الســبائك،  

الـتــآكــل،   الـحـجـريــة،  الـطـبــاعــة  الـنـقـش، 

التآكل الميكانيكي، الطحن، الصــنفرة، 

 الحفر، التدف ة، التبريد

ــاء   ن أثـ ــانـويــة  ن الـ الـمـواد  إطـلاق  يـتـم  قــد 

 الطحن والحفر والصنفرة.

قد يؤدي التســخين أو التبريد إلى إتلا   

المصـفوفة، مما يسـمح بإطلاق المواد  

 النانوية.

تهويـة العـادم المحليـة غطـاء كيميـائي  

 HEPAمع عادم مفلتر بـ   معمللل

ــ   بــــــ الـمـفـلـتـرة  الـمـنـهـكــة   HEPAالـعـلـبــة 

 )صندوق القفازات(

ــلامة البيولوجية من الدرجة  خزانة السـ

 الثانية

ــلــة A1  ،A2النوع   ، يتم تهويتــ، عبر وصـ

 B2أو   B1كشتبان، أو 
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الـكـيـمـيــائـي،   تعليق السائل، تشتت السائل الـتـرســـيــب  الـتـولـيـف:  طـرق 

ــيـب الكيميـائي، البلورة الغرويـة،  الترسـ

الترسـيب الكهربائي، الاسـت صـال بالليزر  

)في السـائل( صـب وخلط السـائل الذي  

النــانويــة، المواد  ــوتنــة    يحتوي على صـ

 الرش والتجفيف بالرش

 

ــاء  عــن هــب الــتــعــرضـــــات  تــنــجــم  قــد 

ــوتنـة أو  اء الصـ انويـة أثنـ ــيمـات النـ الجسـ

الرش، أو تنظيف المعدات وصـيانتها، أو 

ــات ــكــاب الـمـنـتـج    ،الانســ ــتـعــادة  اســ أو 

 )المساحيق الجافة(.

الكيميـائي )مع عـادم   معمـلغطـاء ال

 (HEPAمفلتر بـ 

ــ   بــــــ الـمـفـلـتـرة  الـمـنـهـكــة   HEPAالـعـلـبــة 

 )صندوق القفازات(

ــلامة البيولوجية من الدرجة  خزانة السـ

ة، النوع   انيـ ، يتم تهويتهـا عبر A1  ،A2الثـ

 B2أو   B1وصلة كشتبان، أو 

ويــة   نــانـ لات الـ كـتـ تـ جــافــة والـ مـواد الـ الـ

 القابلة للتشتت

قــل   نـ تـركـيــب(،  الـ عــد  )بـ مـواد  الـ جـمـع 

المواد، وزن المســــاحيق الجـافـة، خلط  

 المساحيق الجافة

أثـنــاء أي  الـتـعـرض  تـحــدث حــالات  قــد 

الجـا  أو  ــحوق  ــاط منـاولـة المسـ نشــ

 استعادة المنتج.

كـيـمـيــائـي   عــادم مـعـمـل ـغـطــاء  مـع  ي 

 HEPAمُفلتر بـ 

ــ   بــــــ الـمـفـلـتـرة  الـمـنـهـكــة   HEPAالـعـلـبــة 

 )صندوق القفازات(

ــلامة البيولوجية من الدرجة  خزانة السـ

 B2أو   B1الثانية أو  

وتـخـلـيـق الـطـور    الـهـبــاء الـجـوي الـنــانـوي 

 الغازي )على الركيزة(

أو  الـبـخــار،  تـكـثـيـف  أو  الـبـخــار،  تـرســـيــب 

الـهـبــاء  تـقـنـيــات  أو  الســـريـع،  الـتصـــلــب 

الجوي، أو تكتل الطور الغازي، أو تكثيف  

الغـاز الخـامـل )التحلـل الحراري للهـب، أو 

 التبخر بدرجة حرارة عالية(، أو الرش

ــرب   التسـ التعرضـــــات مع  تحــدث  قــد 

المباشـر من المفاعل، واسـترداد المنتج، 

ــحوق الجـا ،  ة المسـ ومعـالجـة وتعب ـ

 وتنظيف المعدات، والصيانة.

ــنـدوق القفـازات أو أي حـاويـة مغلقـة   صـ

 HEPAأخرى مع عادم مرشح  

الغــازات  ــبــة لرصــــد  المنــاسـ المعــدات 

 السامة )مثل ثاني أكسيد الكربون(

 

 مُعتمد من جامعة نورث كارولينا في تشابل هيل، قسم الصحة والسلامة البي ية.

 

 إجراءات الطوارئ .4

بمجموعة أدوات انســـكاب محددة للاســـتجابة لانســـكابات المواد النانوية. يجب على  NIOSHبســـبب الاعتبارات الموضـــحة أعلا ، توصـــي  

 لإدارة الانسكابات ووضع إجراءات محددة لإدارة هذ  الأحداث. NIOSHالتي تعمل مع هذ  المواد مراجعة إرشادات  معاملال

: الممارســات ا منة العامة للعمل مع المواد النانوية الهندســية في 147-2012رقم   NIOSHالمعلومات الواردة أعلا  مبنية على منشــور  

 الأبحاث.  معامل
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 سادسةالالوحدة 

 إدارة النفايات
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 الإجراءات العامة لإدارة النفايات وعملية تحديد النفايات .1

ــتخـدامهـا أو إنتـاجهـا، ومعرفـة كيفيـة التعامل   ــؤوليـة معرفـة المخـاطر المحتملـة المرتبطـة بـأي مـادة يتم اسـ تقع على عـاتق كـل فرد مسـ

 (:1مع المواد والتخلص منها قبل بدء المشروع. يوضح الرسم التخطيطي أدنا  عملية إدارة النفايات )الشكل أ.

 

 

 عملية إدارة النفايات 11.1الشكل 

 

 عنها: .1.1
ً
ي يكون برنامج إدارة النفايات مسؤولا

 المواد الت 

 النفايات الكيميائية  •

 الأمثلة على ذلك السيانيد غير العضوي، والمبيدات الحشرية، ومركبات الزرنيس ومن السميةمواد شديدة   •

 الزيوت المستعملة  •

 البطاريات  •

 الحادة  •

 الزجاج المكسور  •

 خزانات الغاز المضغوط الفارغة والحاويات المضغوطة  •

تحديد النفايات

زجاجة كيميائية، 
قفازات، زراعة 
.الخلايا، إلس

تصنيف النفايات

خطرة، غير خطرة، 
.ملوثة، الس

التخزين المؤقت 
للنفايات

التخزين في 
الحاويات الثانوية

نقل النفايات

النقل إلى حقل 
النفايات عن طريق 
وحدة التخلص

التخلص 
من 

النفايات

التخلص
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ــوتيـة والطـابعـات وأجهزة    • ــمـل أجهزة الكمبيوتر والشـــاشـــات وأجهزة التلفزيون والمعـدات الصـ النفـايـات الإلكترونيـة، والتي تشـ

ا تتعطـل المعـدات   الكمبيوتر المحمولـة وأجهزة الفـاكس والهواتف وغيرهـا من المعـدات الإلكترونيـة غير المرغوب فيهـا. عنـدمـ

 ص منها بشكل صحيح أو إعادة تدويرها.الإلكترونية أو تصبح قديمة، يجب التخل

 

 النفايات الخطرة .1.2

 النفايات الملوثة  •

 معملوالمواد المستخدمة في ال معملالقفازات وأجهزة التنفس والمرشحات ومعاطف ال  •

 تعقيمها –النفايات الملوثة   •

 العبوات الملوثة  •

 العبوات الفارغة المضغوطة  •

 مذيب الصدأ، صناديق الرش الكيميائي، خزانات الغاز المضغوط  •

 المواد الكيميائية المخبرية  •

 الحادة  •

 الزجاج المكسور  •

 

 النفايات غي  الخطرة .1.3

 نفايات العبوات 

 

 تسميات الحاويات .1.4

 يجب أن تحمل جميع النفايات الكيميائية/الملوثة/الإلكترونية وما إلى ذلك ملصقًا يحدد محتواها.

 

 التقليل من النفايات .1.5

ــتخـدامهـا في  ــتخـدامهـا بـالكـامـل خلال فترة زمنيـة معقولـة فقط. إذا تم تخزين المنتجـات لاسـ ــيتم اسـ ــراء كميـة المواد التي سـ يجـب شـ

 المستقبل، فسيتم استخدام مساحة قيمة دون داع ويصبح التخلص من المواد الكيميائية الخطرة أكثر صعوبة عند عدم استخدامها.
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 . مراجعة المخزون والاحتياجات الكيميائية قبل الطلب.مطلوبةالالكمية تحديد   •

 لا تقم بتخزين المواد الكيميائية.  •

تحقق من مخزونـك لتجنـب طلـب المواد الكيميـائيـة الموجودة بـالفعـل في المخزون. إبقـاء المخزونـات حتى   -تجنـب الازدواجيـة    •

 ا ن.

 تدوير المخزون الكيميائي لاستخدام المواد الكيميائية قبل انتهاء مدة صلاحيتها.   •

 

 وليس المقصود منها تقييد الأنشطة: -المبادئ التوجيهية التالية هي قائمة مرجعية لتحقيق الحد من النفايات 

 قبل البدء بالمشروع، حدد المخاطر المرتبطة بالمادة. حيثما أمكن، استبدل المواد الأقل خطورة.  •

 استخدم تفاعلات دفعة صغيرة أو تفاعلات على المستوى الجزئي حيثما أمكن ذلك.  •

 ترتيب والحفاظ على الحد الأدنى من كميات المواد الكيميائية.  •

 

 من الصعب و/أو المكلف التخلص من بع  المواد الكيميائية ويجب إيلافها اهتمامًا خاصًا. بع  الأنواع هي:

المعادن الثقيلة، مثل الزئبق والباريوم والكادميوم والكروم والبريليوم والفضــة والســيلينيوم والتيلوريوم، ســواء كانت عنصــرية    •

 أو في مركبات.

 الكلوروفينول والديوكسينات والسيانيد.  •

الغازات المضــغوطة )وتشــمل زجاجات المحاضــرات( أو العبوات التي تحتوي على ســوائل تحت الضــغط )خاصــة إذا كانت المادة    •

 سامة(. حيثما أمكن، قم بالترتيب مع المورد لقبول إعادة الحاويات المستخدمة.

 

 التخلص من النفايات الكيميائية .2

قبل توليد النفايات الكيميائية، يجب تصـنيفها من خلال تحديد خصـائصـها الخطرة. من خلال القيام بذلك أولاً، سـتتمكن من اختيار حاوية  

 متوافقة لجمع النفايات، ومعرفة كيفية وضع علامة على الحاوية والبقاء ضمن الحدود الزمنية للتراكم.

 قابلة للاشتعال / قابلة للاشتعال. 

ــوائــل )التي تحتوي على أقــل من   ( 1) الوزن( ذات نقطــة ومي  أقــل من    %50السـ البنزين والبنزين    60مــاء من  درجــة م ويــة )مثــل 

 والكحوليات والأسيتون والإيثرات(؛ 
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د   ( 2) ة، وعنـ ة التلقـائيـ ائيـ ة أو التغيرات الكيميـ ــبـب حريقـًا من خلال الاحتكـاك أو امتصــــا  الرطوبـ ة التي يمكن أن تسـ ــلبـ المواد الصـ

 اشتعالها تحترق بقوة واستمرار بحيث تشكل خطرًا؛ و

 الغازات المضغوطة القابلة للاشتعال. ( 3)

 

 تآكل. 

 )على سبيل المثال، حم  الكبريتيك(؛  2السوائل ذات الرقم الهيدروجيني أقل من  ( 1)

  ؛(البوتاسيوم هيدروكسيد مثل) 12.5 ≤ السوائل ذات الرقم الهيدروجيني  ( 2)

  الجير  المثال، سـبيل على )  12.5 ≤  أو  2  ≤  حموضـة درجة  ذو محلولاً  تنتج  الماء،  من مكاف   وزن مع خلطها عند التي   الصـلبة،  المواد ( 3)

 (.النحاسيك بروميد الأسيتاميد، المطفأ،

 

 رد الفعل. 

الســوائل أو المواد الصــلبة التي تكون عادة غير مســتقرة وتتغير بســهولة دون انفجار، أو تتفاعل بعنف مع الماء، أو تولد غازات أو   ( 1)

 أبخرة سامة عند خلطها بالماء؛ 

ــة بين   ( 2) ــهـا لظرو  درجـة الحموضـ ــامـة عنـد تعرضـ ــيـانيـد أو الكبريـت والتي تولـد غـازات سـ   2المواد الكيميـائيـة التي تحتوي على السـ

 ؛ 12.5و

 المواد الكيميائية القادرة على الانفجار إذا تعرضت لمصدر تفجير قوي، أو تم تسخينها تحت الحجر؛ أو  ( 3)

مواد كيميائية قادرة على الانفجار عند درجة حرارة وضـــغط قياســـيين. أمثلة: الســـوائل الاشـــتعال، ســـيانيد الصـــوديوم، كبريتيد  ( 4)

 البوتاسيوم، معدن البوتاسيوم، حم  البكريك الجا .

 

  سامة.  

مثل  هذ  هي خاصـية النفايات الخطرة الافتراضـية للنفايات الكيميائية غير القابلة للاشـتعال أو التآكل أو التفاعل. ما لم يكن لديك وثائق، 

 تقييم السمية أو اختبار التحليل الحيوي، الذي يوضح بوضوح أن النفايات غير سامة، قم بتسمية نفاياتك على أنها سامة. 
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 مؤكسد. 

المؤكسـد هو خاصـية خطرة ثانوية. وضـح على ملصـق النفايات الخطر الرئيسـي للمادة المؤكسـدة بالإضـافة إلى "المؤكسـد" )على سـبيل  

المثال، نفايات سمكة البيرانا عبارة عن حم  مسبب للتآكل ومؤكسد(. تتسبب المؤكسدات في احتراق مواد أخرى أو تزيد من احتراقها، 

 لى نشوب حريق إذا تم تخزينها أو نقلها بشكل غير صحيح.كما أنها تشكل خطرًا ع

 

 رنامج إدارة النفاياتب .2.1

 المبادئ التوجيهية العامة للتخلص من النفايات الكيميائية:

تخلص من الحاجة للتخلص من المواد الكيميائية غير المسـتخدمة من خلال عدم شـراء أكثر من كمية المواد الكيميائية اللازمة    •

 لتجاربك.

 حاول استخدام المواد الكيميائية غير الخطرة بدلاً من المواد الكيميائية الخطرة كلما أمكن ذلك.  •

لا تتخلص من المواد القابلة للاشــتعال أو المذيبات العضــوية أو المواد الســامة أو المواد المســببة للتآكل أو المواد المتفاعلة أو    •

 المواد الكيميائية ذات الرائحة أو المواد غير القابلة للذوبان في الماء في المصار .

 (.3.5التخلص من بروميد الإيثيديوم كنفايات كيميائية خطرة )يرجى مراجعة القسم أ.  •

 التخلص من نفايات بروميد الإيثيديوم(. •

 وضع جميع حاويات النفايات الخطرة في حاوية ثانوية.  •

 فصل النفايات الكيميائية غير المتوافقة.  •

 يجب أن تبقى الحاويات مغلقة بشكل صحيح وآمن.  •

 قم بإرفاق بطاقة النفايات الخطرة بكل حاوية نفايات. استكمال كافة المعلومات المطلوبة.  •

 

 حاويات النفايات الكيميائية .2.2

يجـب أن تكون جميع حـاويـات النفـايـات مكتوب عليهـا عبـارة "نفـايـات خطرة" التركيـب الكيميـائي للنفـايـات ومخـاطرهـا وتـاريس بـدء التراكم  

 )تاريس إنتاج النفايات لأول مرة(.

 يجب إكمال "علامة النفايات الخطرة" ووضعها على الحاوية عندما يتم تصنيفها لأول مرة كنفايات.
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 متطلبات الحاويات والتغليف:

 يجب تجميع النفايات في حاويات بحالة جيدة ومتوافقة مع الحاوية المخزنة فيها.  •

 يجب أن تظل الحاوية مغلقة إلا عند إضافة النفايات إليها أو إزالتها منها.  •

 يجب جمع السوائل في حاويات ذات أسطح لولبية أو أغطية محكمة الغلق.  •

 .%75لا تملأ الحاوية بالكامل. اترك الحاوية ممتل ة بنسبة تقل عن   •

 يجب تعب ة النفايات الجافة في أكياس مزدوجة في أكياس بلاستيكية شفافة.  •

 لا تعتبر المناشف الورقية نفايات خطرة إلا إذا انسكبت مواد كيميائية خطرة على المنشفة.  •

 يجب فصل السوائل عن المواد الصلبة.  •

ــع أكيــاس مزدوجــة من المواد الملوثــة بــالزئبق ومقــاييس الحرارة    • الزئبق في زجــاجــة ذات غطــاء لولبي. قم بوضـ يجــب جمع 

المكسـورة في أكياس بلاسـتيكية شـفافة )اسـتخدم مجموعة أدوات انسـكاب الزئبق وكن على دراية بالمخاطر(. يرجى مراجعة  

 قسم إجراءات الطوارئ.

 

ي ال
 
 هو: معملحدود كمية تخزين النفايات: الحد الأقصى لكمية النفايات المسموح بتخزينها ف

 لتر من النفايات الحادة / شديدة الخطورة 1  •

 لتراً شاملة مخلفات المذيبات. 50الحد الأقصى لكمية المذيب المسموح بتخزينها في المعمل هي   •

 

 التقاط النفايات الكيميائية إجراءات .2.3

 تعب ة نفايات، ووضع علامات عليها وتسليمها في الوقت المحدد. معمليجب على كل 

 فصل المواد الكيميائية غير المتوافقة أثناء النقل والتخزين. تخزين ونقل المواد الكيميائية حسب ف ات المخاطر:

 مادة صلبة قابلة للاشتعال  •

 سائل/مذيب قابل للاشتعال أو قابل للاشتعال  •

 غير مهلجنة، مهلجنة  •

 المواد المسببة للتآكل  •

 تفصل أيضًا بين المواد العضوية وغير العضوية والنيتريك -الأحماض   •
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 القواعد  •

 المؤكسدات  •

 السموم أو السامة  •

 المواد المسرطنة، المطفرة، المهيجات، الفورمالديهايد  •

 المتفجرات/حساسة للصدمات  •

 تفاعلات الماء  •

 البيروكسيدات العضوية  •

 المعادن الثقيلة  •

 لن يتم قبول هذ  العناصر عند جمع النفايات الكيميائية:

 الحاويات المتسربة  •

 الحاويات التي بها تلوث كيميائي خارجي   •

 النفايات المشعة  •

 أكياس تحتوي على زجاج بارز وأدوات حادة أخرى مثل الإبر أو الشفرات أو الماصات الزجاجية  •

 

 النفايات الكيميائية الخطرة، مجهولة .2.4

 النفايات شديدة الخطورة:

لا تقم بنقل النفايات شـديدة الخطورة أو غير المعروفة والتي تكون حسـاسـة للصـدمات أو التي تتسـرب حاوياتها بسـبب التآكل أو التي لا 

 تحمل ملصقات.

وكسيد )  (:PFCsالمواد الكيميائية المكونة للبي 

ســنة واحدة لاســتخدامها. وبعد عام واحد، يجب التخلص منها   معملبمجرد فتح المادة الكيميائية المكونة للبيروكســيد، يكون لدى ال

 صلاحيتها. تنت،باعتبارها نفايات خطرة. عادةً لن تبدأ مركبات الكربون الكلورية فلورية في تكوين بيروكسيدات متفجرة إذا لم 

 الاسطوانات الفارغة .2.5

 إذا كان خزان الغاز المضغوط فارغًا، فيرجى اتباع اللوائح الموضحة أدنا .

 قم بإزالة المنظم واستبدال غطاء الأسطوانة.  •
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 وضع علامة على الأسطوانة على أنها فارغة وتخزينها في منطقة مخصصة لإعادتها إلى المورد.  •

 لا تقم بتخزين الأسطوانات الممتل ة والفارغة معًا.  •

عدم توصـيل أسـطوانات مملوءة وفارغة بنفس المشـعب. يمكن أن يحدث التدفق العكسـي عند توصـيل أسـطوانة فارغة بنظام    •

 مضغوط.

 لا تقم بإعادة ملء الأسطوانات الفارغة. يجب على مورد الأسطوانة فقط إعادة تعب ة الغازات.  •

كيلو باســكال(. قد تصــبح المحتويات المتبقية    172رطل لكل بوصــة مربعة )  25لا تقم بتفريغ الأســطوانات عند ضــغط أقل من   •

 ملوثة بالهواء.

 

 التخلص من الزجاج .3

 لا تخلط الزجاج المكسور أو غير المكسور مع القمامة العادية. قد يتسبب الزجاج المختلط بالقمامة العادية في إصابة حارسك.  •

ــيف التحميـل.    • ــنـاديق القمـامـة الموجودة في منطقـة رصـ التخلص من العبوات الزجـاجيـة الكبيرة مثـل زجـاجـات المـذيبـات في صـ

 شطف وتجفيف العبوات الزجاجية قبل التخلص منها.

 تخلص من الزجاج المكسور في حاوية قمامة منفصلة مخصصة ومكتوب عليها "الزجاج المكسور".  •
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 سابعةالالوحدة 

 إجراءات الطوارئ
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 حالات الانسكاب والإسعافات الأولية ومعدات الطوارئ .1

ــتجـابـة في ال ــطـة    معـامـليجـب الاحتفـاظ بمجموعـات الاسـ ــتخـدام المحتمـل. يجـب أن يتم فحص هـذ  المجموعـات بواسـ ــر   للاسـ مشـ

بشــكل روتيني. )أي بشــكل نصــف ســنوي وبعد الاســتخدام( للتأكد من أنها متاحة وجاهزة    معاملأو مشــر  الســلامة في ال  معملال

 دوري. بشكلللاستخدام. ينبغي تخصيص شخص محدد )أو أشخا  مدرجين في القائمة( لفحص المجموعات 

 

 مجموعات تنظيف الانسكابات الكيميائية .1.1

ــكـاب   . محتويـات  معمـلالمواد الكيميـائيـة الموجودة في احتيـاجـات ال  الكيميـائي بـاختلا قـد يختلف محتوى مجموعـة أدوات الانسـ

 .12.1المجموعة مدرجة في الجدول 

 

 ( b( ومجموعة الانسكابات المعادلة لحم  الهيدروفلوريك )aطقم الانسكابات ) 12.1الشكل 

 محتوى مجموعة أدوات الانسكاب 12.1الجدول

 الكمية  محتوى مجموعة الانسكاب 

 5 ( 124CR)   بوصة   46  ×  3 مقاس جورب ما  كيميائي  

 1 بوصة طول في صندوق موزع    60بوصة عرض ×    15

 4 بوصة ارتفاع وسادة الكيميائية الماصة في صندوق توزيع    1بوصة طول ×    8بوصة عرض ×   8

 1 بوصات   7معجون إيبوكسي متعدد الأغراض مقاس  

 5 ( BAG201-Sتعامل بعناية" )   - بوصة ارتفاع "تحذير    30بوصة عرض ×   18أكياس التخلص من البولي إيثيلين مقاس  

 1 تعليمات ال 

a b 
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 مجموعة انسكابات حم  الهيدروفلوريك

 :12.2(. محتوى مجموعة أدوات الانسكاب موضح أدنا  في الجدول b 12.1يجب توفير مجموعة أدوات الانسكاب )الشكل 

 محتوى طقم الانسكابات المعادل لحم  الهيدروفلوريك 12.2الجدول  

 الكمية  محتوى مجموعة الانسكاب 

PIG ®   2 الهيدروفلوريك   لحم    السائبة   الماصة   المواد 

 10 بوصة طول   20بوصة عرض ×    15مقاس    HazMatوسادة حصيرة 

 5 بوصة ارتفاع    30بوصة عرض ×   18أكياس التخلص من البولي إيثيلين مقاس  

 1 النظارات الاقتصادية  

 2 ( GLV213-XL)   بوصة   13  مقاس قفازات النيوبرين  

 1 تعليمات ال 

 

 حقائب الاسعافات الاولية .1.2

ــتخـدمين في حـالـة الطوارئ. قـد تختلف مجموعـات   ــعـافـات الأوليـة والإمـدادات متـاحـة لجميع المسـ يجـب أن تكون مجموعـة أدوات الإسـ

 المحددة. معملالإسعافات الأولية من حيث الحجم والمحتوى حسب عدد الأشخا  وحالات ال

ــتوى المطلوب.    معمليجب على كل  ا وضـــع إجراءات للتأكد من أن مخزون الإمدادات في مجموعات الإســـعافات الأولية هو المسـ ــً أيضـ

 محتويات مجموعة الإسعافات الأولية، ويسرد محتويات مجموعة الإسعافات الأولية النموذجية. 3يوضح الجدول ب.

 شاش ما  •

 ضمادات لاصقة •

 ضغط الضمادة •

 مقص وملاقط •

 ضمادات مثلثة •

 صابون/وسادات مطهرة •

 ضمادة  •

 شريط لاصق •

 تضميد الصدمات المتعددة •

 

 مجموعات حرق .1.3

 محطة ديفوتيرين المثبتة على الحائط .1.3.1

ــة  ــريع في حالة ملامسـ ــتخدام، السـ ــطف طارئ لرذاذ المنتجات الكيميائية. ويهد  اسـ محلول ثنائي الفوترين هو محلول شـ

د أو في العين. وهـذا يجعـل من  ائي المتبقي على الجلـ ــرعـة من المنتج الكيميـ ائي إلى التخلص بسـ د أو العين ومنتج كيميـ الجلـ
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الممكن الحد من مدى الحروق وا فات الناجمة. يسهل الديفوتيرين العلاج الثانوي لإصابات الحروق عن طريق تقييد مدى وشدة 

 ا فات.

ين  كيفية استخدام ديفوتي 

 تطبيق محلول ديفوتيرين خلال الدقيقة الأولى بعد الحادث.  •

مل ووضـعها على العين المصـابة. اسـتخدم محتويات الزجاجة بالكامل على   500قم بفك غطاء زجاجة ديفوتيرين سـعة    •

 العين المصابة.

الكـامـل على الجلـد   200في حـالـة وجود بقع على الجلـد قم بفـك غطـاء    • اتـ، بـ ــتخـدم محتويـ مـل من بخـاخ ديفوتيرين واسـ

 المصاب )الوج، أو الذراع(.

تعيد التوازن الفســيولوجي للعين، وتقلل من الأحاســيس غير الســارة الناجمة عن    Afterwash IIمل من    200زجاجة ســعة    •

 رذاذ المواد الكيميائية. استخدم المحتويات الكاملة على العين المصابة.

 بعد وقوع الحادث التماس العناية الطبية المتخصصة.  •

 

 محطة سداسي فلورين مثبتة على الحائط .1.3.2

هو منتج علاجي خا  للطوارئ يعمل بشــكل فعال على غســل وتطهير رذاذ حم  الهيدروفلوريك    محلول ســداســي فلورين

 في العين والجلد. وقد تم تطوير  خصيصًا للقضاء على الأخطار والمخاطر المرتبطة باستخدام حم  الهيدروفلوريك.

 كيفية استخدام سداسي فلورين 

 تطبيق مادة سداسي الفلور خلال الدقيقة الأولى بعد وقوع الحادث.  •

 مل. يجب استخدام محتويات الزجاجة بالكامل على العين المصابة. 500افتح غطاء زجاجة سداسي الفلور سعة   •

مل من جل غلوكونات الكالسـيوم واسـتخدم المحتويات الكاملة على   50في حالة وجود بقع على الجلد، قم بفك غطاء    •

 الجلد المصاب )الوج، أو الذراع(.

 العناية الطبية المتخصصة. طلببعد وقوع الحادث ا  •
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 مجموعة جل الماء .1.3.3

ــحـب الحرارة من الحرق. فهو يقلـل الألم ويبرد الجلـد ويمنع   الهلام المـائي عبـارة عن جـل مـائي خـا  يسـ مجموعـة الحرق بـ

ــتخـدم لجميع أنواع الحروق )الحرارة، البخـار،  ة. يسـ ــرعـة كـافيـ د تطبيقـ، بسـ الهواء. يمنع تعميق الحرق عنـ ة بـ العـدوى المنقولـ

 الكهرباء، الاحتراق، الانفجار، الإشعاع(.

 كيفية استخدام جل الماء

 في حالة وقوع حادث، افتح عدة الحروق الحرارية.  •

 اختيار ضمادة تتناسب مع حجم الحرق.  •

 قم بفتح حزمة ورق القصدير وإزالة الضمادة.  •

قم بفتح الضــمادة ووضــعها على الفور على منطقة الحرق ثم صــب الجل الزائد المتبقي في العبوة فوق الضــمادة وأي    •

 حطام أو ملابس ملتصقة بالحرق.

 اترك الضمادة في مكانها. اطلب العناية الطبية المتخصصة.  •

 تعليمات استخدام البورنجيل •

 يستخدم للحروق البسيطة.  •

 تطبيق الجل على منطقة الحرق.  •

 دقيقة. 45اترك الجل على منطقة الحرق للتطبيق.   •

                                       

 ( c(، هلام الماء )b(، سداسي الفلورين )aأدوات الحروق الكيميائية والحرارية؛ ثنائي الفوترين ) 12.2الشكل 

 

a b c 
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 طفايات الحريق، ومحطات غسيل العيون، وحمامات السلامة، واتصال الطوارئ .2

 طفايات الحريق .2.1

ــتخـدمين المـدربين. تعتمـد هـذ  الأنواع من الطفـايـات على أنواع المواد القـابلـة   يتم توفير طفـايـات الحريق المحمولـة وهي متـاحـة للمسـ

(. قد يحاول الأشــخا  الذين تم تدريبهم على اســتخدام  12.3)انظر الجدول  معملللاحتراق والمواد القابلة للاشــتعال الموجودة في ال

ــخـا  غير  ــغيرة والمبكرة إذا كـان هنـاك طريق للهروب. يجـب على الأشـ طفـايـة الحريق والمخـاطر التي تنطوي عليهـا إطفـاء الحرائق الصـ

 المدربين على الاستخدام السليم لطفايات الحريق عدم استخدامها أثناء الحريق.

 

 ف ات الحرائق وطفايات الحريق المناسبة12.3الجدول 

ف ة  

 الحريق 
 مناسبة ال طفاية  ال  وصف 

A 
المواد العادية القابلة للاحتراق مثل الخشب  

 والقماش والورق.

( أو ABCالمواد الكيميائية الجافة )

 الماء 

 

B 
السوائل القابلة للاشتعال مثل البنزين والزيت  

 والطلاء الزيتي. 

 ( أو جا  BCثاني أكسيد الكربون )

 (ABCالكيميائية )
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C 

المعدات الكهربائية النشطة بما في ذلك الأسلاك  

 ،وقواطع الدائرة، وا لات ،الصماماتوصناديق 

 والأجهزة.

( أو المواد  BCثاني أكسيد الكربون )

 (ABCالكيميائية الجافة )

 

D 
المعادن القابلة للاحتراق مثل الألومنيوم  

 والمغنيسيوم والصوديوم 
 ( Dطفاية خاصة )

 

ــتخـدام بطـانيـات الحريق في ال ــح بـاسـ ــتخـدام خراطيم الحريق إلا من قبـل رجـال الإطفـاء. لا يُنصـ لأنهـا قـد تحبس الحرارة    معمـللا يجوز اسـ

 ملابس محترقة وتتسبب في إصابة أكثر مما قد يحدث. مصابعندما يكون لدى ال

 

 محطات غسل العي   .2.2

إذا كانت المواد الكيميائية المسـتخدمة يمكن أن تسـبب تلف العين أو تهيجها أو تناثرها، فيجب اسـتخدام محطة غسـيل العين )الشـكل  

12.3.) 

ــخـا  العـاملين في ال ــى النـاس   معـامـليجـب على الأشـ ــغيـل محطـات غســــل العين في منطقتهم. يوصـ معرفـة موقع وكيفيـة تشـ

بممارسة محطات غسل العين مع إبقاء أعينهم مغلقة. يجب أن يظل الطريق المؤدي إلى محطة غسل العين خاليًا. يجب اختبار غسول  

 العين في فترة محددة لمراقبة جودة التشغيل.

 كيفية استخدام محطة غسل العين

 اضغط على الزر الأحمر وسيبدأ سائل الشطف بالتدفق من الرأس المخروطي.  •

 ضع عينيك مباشرة في مجرى سائل التنظيف.  •

 أبقِ عينيك مفتوحتين عن طريق مباعدة جفونك بأصابعك.  •
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 قم بتحريك عينيك بلطف من اليسار إلى اليمين ومن أعلى إلى أسفل للتأكد من أن السائل يتدفق إلى جميع مناطق عينك.  •

دقيقة كاملة. هذا مهم لأنك تريد تخفيف المادة الكيميائية بالكامل وغســلها من عينيك.   15اســتمر في شــطف عينيك لمدة    •

 دقيقة ليس وقتًا كافيًا لإنجاز ذلك. 15أي وقت أقل من 

 إذا كان لديك عدسات لاصقة في عينيك، فيمكنك ذلك  •

أكـد من إخراجهـا لأنهـا قـد تحبس المـادة    • ك، ولكن تـ ــاتـ ــل لإخراج عـدســ أخرجهم بلطف أثنـاء التنظيف. لا تؤخر عمليـة الغســ

 الكيميائية في عينيك.

 

 محطة غسيل العين  12.3الشكل 

  

ي حالات الطوارئ .2.3
 
 الاستحمام ف

 ( في موقعهم.12.4موقع وكيفية استخدام حمامات الطوارئ )الشكل  معمليجب أن يعر  مستخدمو ال

 كيفية استخدام دش الطوارئ 

و الطلاب ا خرين للحصــول على المســاعدة فورًا بعد  معاملأاو مشــر  الســلامة في ال  معملمشــر  الاتصــل بزملاء العمل أو   •

 التعرض لعامل ضار.

 توج، إلى حمام الطوارئ بسرعة. يجب أن يرشدك شخص آخر إلى الحمام إذا كنت لا تستطيع الرفية.  •

 اسحب المقب  أو الرافعة لأسفل بمجرد دخولك أسفل الفوهة.  •

 قم بخلع ملابسك وأي أشياء أخرى قد تكون ملوثة مثل النظارات أو المجوهرات.  •

دقيقة، حتى لو كان الماء باردًا جدًا. يجب أن تبقي جفونك مفتوحة طوال الوقت    20إلى   15الوقو  تحت الدش لمدة لا تقل عن    •

 لشطف عينيك.
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 دش الطوارئ  12.4الشكل 

 

ي حالات الطوارئ .2.4
 
 نموذج معلومات الاتصال ف

ــوب حريق أو    معمـليجـب أن يكون لـدى كـل غرفـة  ــال في حـالات الطوارئ معلقـة على البـاب. في حـالـة الطوارئ، مثـل نشـ معلومـات الاتصـ

او مشر     معملمشر  ال. يجب أن تتضمن اللافتة أسماء  معملانسكاب خطير، سيحتاج "فريق الاستجابة" إلى الاتصال بالمسؤولين عن ال

وعضـو هي ة التدريس المسـؤول وجهات الاتصـال بالطلاب. ينبغي توفير أرقام هواتف المكتب والهواتف المحمولة    معاملالسـلامة في ال

 و/أو معلومات الاتصال الأخرى على اللافتة.

 

 تأمي   المعدات والإمدادات .3

 ربط المعدات بالجدران أو الدعامات .3.1

يجب تثبيت العناصـر الثقيلة أو الخطرة التي يمكن أن تنهار وتشـكل خطرًا أو تسـد مخارج الطوارئ على الجدران أو الأرضـية بواسـطة وحدة  

ــر وحـدات الرفو ، ورفو  المعـدات، وخزائن الملفـات الطويلـة، ووحـدات التقطير،   ــمـل هـذ  العنـاصـ العمليـات والخـدمـات الفنيـة. تشـ

ــطوانات الغاز )يتم   ــطوانة(، والديوار المبردة التي يزيد طولها عن مرتين ونصـــف  وأسـ تثبيتها على ارتفاعين، حوالي ثلث وثلثي ارتفاع الأسـ

 أقطار القاعدة.
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  ينبغي بناء أي جهاز جديد بقوة وتأمين، على التركيبات الداعمة. إذا كنت بحاجة إلى توجي، خطوط الغاز بين الأجهزة المثبتة على دعامات

 مختلفة، فيجب أن تكون الخطوط إما مصنوعة من مادة متوافقة ومرنة، أو بها وصلات مرنة إذا كانت مصنوعة من خطوط صلبة.

 

 تعديل الرفوف والخزائن .3.2

 يجب أن تحتوي الأرفف التي تحتوي على حاويات كيميائية على إجراءات تقييدية وقائية لمنع تهرب الحاويات الكيميائية من الر .

 يجب أن تحتوي الخزانات المستخدمة لتخزين الحاويات الكيميائية على جهاز إغلاق لمنع اهتزاز الباب.

 

 إجراءات الحماية .4

 يجب أن يكون المستخدمون:

 التأكد من وجود وصول واضح إلى المخارج، وطفايات الحريق، ومحطات غسل العين، والاستحمام ا من.  •

 إغلاق الحاويات في حالة عدم استخدامها.  •

 إغلاق أوشحة غطاء الدخان في حالة عدم استخدام،.  •

 المحافظة على حسن نظافة المنزل، بما في ذلك عدم وضع العبوات الكيميائية على الأرض.  •

 سم من السقف إذا كانت الغرفة بها رشاشات حريق. 40عدم تخزين الصناديق أو الأغراض الكبيرة على مسافة   •
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 الثامنةالوحدة 

 حوادثلالاستجابة ل
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ي تؤدي إلى إصابات شخصية أو تلوث .1
 الحوادث الت 

ي بحمض الهيدروفلوريك .1.1  التلوث البسرر

 تعرض الجلد:

ــتحمـام إذا كـان ذلـك متـاحـًا(. أثنـاء التنظيف، قم بـإزالـة جميع    • اغســـل المنـاطق المصـــابـة فورًا بـالميـا  الجـاريـة البـاردة )قم بـالاسـ

ــل المنطقـة الملوثـة بكميـات وفيرة من المـاء الجـاري لمـدة HFالملابس الملوثـة وكـذلـك المجوهرات التي يمكن أن تحبس     5. اغسـ

(، استمر في التنظيف بالماء  %2.5الكالسيوم )  دقائق. السرعة والدقة في غسل الحم  أمر ضروري. إذا لم يتوفر جل غلوكونات

 دقيقة على الأقل أو حتى يتم تقديم العلاج الطبي. 15لمدة 

 1600الرقم أثناء غسل المصاب بالماء يجب الاتصال ب  •

ارتـدِ زوجـًا جـديـدًا من القفـازات المقـاومـة للمواد الكيميـائيـة )لمنع حروق التردد الثـانويـة المحتملـة( وقم بتـدليـك جـل غلوكونـات    •

٪( بحرية فوق الموقع المصـاب. ضـعي الجل بمجرد الانتهاء من الغسـيل. لا تحتاج المنطقة المصـابة إلى التجفيف  2.5الكالسـيوم )

 ( عند التفاعل مع الحم .CaF2لى اللون الأبي  )ترسب أولاً. يتحول لون الجل إ

 من كلوريد البنزالكونيوم(. %0.13انقع المنطقة المصابة في محلول زيفيران المثلج أو ضع كمادات من، )محلول مائي   •

 للتأكد من عدم إغفال أي مواقع تعرض/حرق. مصاببعد بدء هذ  الإجراءات، أعد فحص ال  •

ــيارة الإســعا  أو    15-10(، أو تكرار نقع زيفيران، كل %2.5يجب إعادة وضــع جل غلوكونات الكالســيوم )  • دقيقة حتى وصــول س

 قيام الطبيب/فريق الطوارئ بتقديم العلاج الطبي.

 تقديم المعلومات التالية للطاقم الطبي:  •

 الخا  ب،. SDSتركيز حم  الهيدروفلوريك و  •

 تاريس ووقت التعرض ومدة التعرض وكيفية حدوث التعرض.  •

 أجزاء الجسم المتضررة أو المكشوفة، ونسبة مساحة سطح الجسم المتضررة.  •

ملخص لإجراءات الإسـعافات الأولية المقدمة، بما في ذلك وقت تطبيق جل غلوكونات الكالسـيوم أو زيفيران لأول مرة، ومناطق    •

 الجسم التي تم تطبيق العلاج عليها، وعدد مرات تطبيق العلاج بشكل إجمالي.
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:  تعرض العي  

اغسـل العينين على الفور باسـتخدام سـداسـي الفلورين أو الماء المتدفق البارد، ويفضـل أن يكون ذلك في محطة غسـيل العين.    •

أبقِ الجفون مفتوحة وبعيدًا عن العين أثناء الري للســماح بغســل العينين بشــكل كامل. إذا كان محلول غلوكونات الكالســيوم  

ــتخـدامـ %1المعقم   ــتمر في متـاحـًا، فـابـدأ في اسـ ــتمر في العين(، واسـ ، خلال الـدقـائق الخمس الأولى )عن طريق التنقيط المسـ

،  % 1للعيون(. إذا لم يتوفر محلول غلوكونات الكالســـيوم المعقم    %2.5اســـتخدام، )لا تســـتخدم جل غلوكونات الكالســـيوم  

 دقيقة مع إبقاء الجفون متباعدة. 15اغسل، بكميات وفيرة من الماء لمدة 

للحصـول على المسـاعدة الطبية الطارئة، ويجب اسـتخدام محلول    1600أثناء غسـل العين، اطلب من شـخص ما الاتصـال بالرقم    •

ــيوم ) اء نقـل  %1غلوكونـات الكـالسـ ــلـة ري العين )العينين( أثنـ (، أو غســــل العين، أو المـاء النظيف، أو كمـادات المـاء المثلج لمواصـ

 .مصابال

 

 استنشاق الأبخرة:

 للحصول على المساعدة الطبية. 1600انقل المصاب فورًا إلى الهواء الطلق واتصل بالرقم   •

 داف ة ومريحة وهادئة. مصابإبقاء ال  •

 لتر/دقيقة( في أسرع وقت ممكن من قبل فرد مدرب. 12إلى  10)معدل تدفق  %100ينبغي إعطاء الأكسجين بنسبة   •

 جلوكونات الكالسيوم مع الأكسجين عن طريق الاستنشاق. %2.5يمكن إعطاء محلول رذاذي مكون من   •

 عدم إعطاء المنشطات إلا إذا طلب منك ذلك الطاقم الطبي.  •

قد  HFسـاعة على الأقل. والسـبب هو أن اسـتنشـاق أبخرة  24من قبل الطبيب وإبقائ، تحت الملاحظة لمدة    مصـابيجب فحص ال  •

إلى علاج   HFســاعة بعد التعرض. قد يحتاج الشــخص الذي اســتنشــق أبخرة   24يســبب تورمًا في الجهاز التنفســي لمدة تصــل إلى 

بالأكســـجين الوقائي. يمكن أن يؤدي التعرض للبخار إلى حروق الجلد والأغشـــية المخاطية وتلف الأنســـجة الرئوية. يتم التعامل  

 السائلة. HFمع حروق البخار على الجلد بنفس الطريقة التي يتم بها علاج حروق 
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 ابتلاع:

 لا تسبب القيء. يحظر إعطاء أي شيء عن طريق الفم لشخص فاقد الوعي.  •

 شرب كميات كبيرة من الماء بدرجة حرارة الغرفة بأسرع ما يمكن لتخفيف الحم . مصاباطلب من ال  •

 للحصول على المساعدة الطبية. 1600اتصل بالرقم   •

شـرب عدة أكواب من الحليب أو عدة أوقيات من حليب المغنيسـيا أو ميلانتا أو مالوكس أو منتجات مماثلة، أو    مصـاباطلب من ال  •

تومس أو كالتريت أو أقرا  أخرى مضـادة للحموضـة. قد يكون الكالسـيوم أو المغنيسـيوم الموجود في   30تناول ما يصـل إلى 

 بشدة. مصابأي ثمن، فقد يؤدي ثاني أكسيد الكربون الناتج إلى إصابة الهذ  المواد بمثابة ترياق. تجنب إعطاء البيكربونات ب

 

 الحرائق والانفجارات .2

عندما تسـمع إنذار الحريق/الطوارئ، قم بإخلاء المبنى عن طريق أقرب درج. لا تسـتخدم المصـاعد. غادر المبنى دائمًا عندما تسـمع   •

 الإنذار، حتى لو كنت تعتقد أن، قد يكون إنذارًا كاذبًا أو نتيجة اختبار.

إذا اشــتعلت النيران في شــعر شــخص ما أو ملابســ،، قم بإخماد النيران باســتخدام معطف أو عن طريق جعل الشــخص يتدحرج  •

ــاعـدة ال ــابعلى الأرض. مســ ــاعـدة ا خرين على الإخلاء حســــب الحـاجـة. ابق في مكـان معرو     مصــ على العلاج الطبي. مســ

 لمستجيبي الطوارئ في مكان الحادث لتقديم أي تفاصيل قد يحتاجون إليها.

الإبلاغ عن جميع الحرائق والانفجارات على الفور. حتى لو كان الحريق صغيرًا وتم احتواف  وإطفاف  بسهولة من قبل مستخدمي  •

 .معاملالاو مشر  السلامة في  معملمشر  ال، قم بإبلاغ الحادث على الفور إلى 998، ولم تتصل بالرقم معملال

 .معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  التقديم تقرير عن الحادث إلى  •

 

 تسرب مادة كيميائية .3

ــكـل   ــكـاب ينطوي على مخـاطر ثـانويـة أو كبيرة )الشـ ــكـاب مـادة كيميـائيـة، يجـب عليـك أن تقرر مـا إذا كـان الانسـ ( أو مخـاطر  13.1عنـد انسـ

 شخصية عليك وعلى ا خرين.
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 الانسكابات الطفيفة والانسكابات الكبرى  13.1الشكل 

يجب التعامل مع المواد الكيميائية الخطرة أو انســكاب المواد غير المعروفة فقط من قبل المســتخدمين المدربين. في حالة حدوث أي 

واتباع الإجراءات المناســبة. في حين أن، يمكن تقســيم الانســكابات إلى ف ات مخاطر عامة )كما هو    SDSتســرب كيميائي، يجب معالجة  

( عملية  13.2كل  موضــح أدنا (، إلا أن، من المناســب اتخاذ خيار مدروس للعمل لأي تســرب محدد. يعمم المخطط الانســيابي أدنا  )الشــ

 اتخاذ القرار التي سيتم تطبيقها أثناء التعامل مع الانسكاب.
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 مسار العمل المطلوب في حالة الانسكابات  13.2الشكل 

 

 

استدعاء  

ف السلامة  مسرر

بالمختير  

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم

 نعم

 لا

 لا

 لا

 لا

 لا

الانسكابحدث

؟المادةهيماتعرفهل

يمتواجدةالمسؤولةالجهة
 
المكاننفسف

الحريقخطريوجدولاسامةليستالمادة

ة؟ كمية المادة المنسكبة صغي 

يالانسكابيقعلم
 
كةمنطقةف الردهةمثلمشي 

الصرفأوالأرضيةعيرالبيئةإلىالوصوليمكنلا

الوقايةمعداتإلىالحاجةدونالانسكابتنظيفيمكنك
المتقدمةالشخصية



 
 

 110 دليل الأمن والسلامة في معامل قسم الكيميـاء 

 

 مخاطر طفيفة .3.1

والمعزولة عن المناطق العامة والتي لا تشــكل تهديدًا مباشــرًا على الصــحة أو    والمحتويةيمكن تنظيف الانســكابات المســتقرة   •

 الذين تم تدريبهم وتجهيزهم بشكل مناسب للتعامل مع الموقف.  معملالبي ة من قبل مستخدمي ال

عندما تلاحظ انســكابًا، إذا كنت تعتقد أن، قد يكون من الصــعب العثور علي، مرة أخرى إذا كنت تريد المغادرة لإحضــار مجموعة   •

فوق الانسـكاب ويجب عدم وضـع، حول الانسـكاب.    معملأدوات تنظيف الانسـكاب، فيجب وضـع أي منشـفة ماصـة أو معطف 

 أو للتعر  على مكان،.

ــفـة أو المعطف. اترك علامـة تحـذير أو أخبر زملائـك في العمـل   • ــكبـة مع المنشـ من المحتمـل أن تتفـاعـل المـادة الكيميـائيـة المنسـ

 بالتسرب قبل المغادرة.

ــخص مـا أو تلف المعـدات أو المرافق، فقم بتقـديم تقرير حـادث على الرقم   • ــكـاب إلى إصـــابـة شـ والإبلاغ عن   7444إذا أدى الانسـ

 .معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  ال

 

ى .3.2  المخاطر الكير

 كبيرًا، قم بما يلي: بي يًا فوريًا، أوأو  ،صحيًاأو  ،ماديًابالنسبة للانسكابات التي تمثل خطرًا 

ــغط على إنـذار الحريق لإخلاء   • ــتخـدمي المعمـل من المنطقـة. إذا كـان هنـاك خطر على المعـامـل المحيطـة، فـاضـ إخلاء كـافـة مسـ

 المصابين بأفضل ما لديك من تدريب وخبرة. معملالمنطقة. قم بحضور مستخدمي ال

 عند إجراء مكالمة طوارئ، قم بتقديم المعلومات التالية: •

ــر  القم بالإبلاغ عن الحادث   • ــلامة في ال  معملمشـ ــر  السـ ــمك وموقع الغرفة والغرفة ورقم الهاتف    معاملاو مشـ مع اسـ

 الخليوي ووصف موجز للإصابة/الطوارئ.

 البقاء في مكان آمن في المنطقة لمساعدة المستجيبين للطوارئ. لا تتوقف حتى يوجهك للقيام بذلك. •

ويقدم المشـورة للإدارات بشـأن التنظيف المناسـب والتعب ة وإزالة    معاملاو مشـر  السـلامة في ال  معملمشـر  السـو  يسـاعد   •

أي نفايات خطرة متبقية. بالنسـبة لبع  الانسـكابات، قد يحتاج أعضـاء هي ة التدريس إلى تحمل تكلفة التنظيف من قبل مقاول  

 خارجي.

 .معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  التقديم تقرير حادث على  •
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 انسكابات الزئبق .3.3

ــا  الزئبق  • ــة التالية في المقام الأول بالزئبق المعدني )كما هو الحال في مقياس الحرارة الزئبقي(. يمكن امتصـ تتعلق المناقشـ

 بسهولة من خلال الجلد. ومع ذلك، يجب تجنب ملامسة الجلد أثناء عملية التنظيف.

ا الطريقة الأكثر خطورة للتعرض للزئبق، إذا كان النظام يتضـــمن الحرارة. ونظرًا لأن الزئبق المعدني يتبخر  • يعد الاســـتنشـــاق أيضـــً

ــحي طـالمـا تم تنظيف الزئبق  ــكـل التعرض للزئبق مصــــدر قلق صـ ببطء شــــديـد في درجـة حرارة الغرفـة، فمن المحتمـل ألا يشـ

 بالكامل.

التي تســتخدم   معامليجب تدريب المســتخدمين على تنظيف الانســكابات واســتخدام التقنيات والمواد المناســبة. وينبغي لل •

الزئبق أو المعدات المحتوية على الزئبق أن تتوافر لديها على الفور مجموعة أدوات تنظيف الزئبق. يجب على المسـتخدمين إخلاء  

 المنطقة ولا ينبغي إجراء العمليات الروتينية إلا بعد التأكد من نظافة المنطقة.

قد تتســـبب انســـكابات الزئبق عند درجات حرارة مرتفعة في التعرض بشـــكل كبير وتتطلب اتخاذ إجراءات فورية لإيقا  عناصـــر   •

 التسخين وإخلاء الغرفة حتى تبرد الأسطح المتأثرة بالانسكاب.

 .معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  اليجب تقديم تقرير الحادث إلى  •

 

 انسكاب نفايات التنظيف .3.4

يجب وضـع النفايات الناتجة عن تنظيف الانسـكابات في حاوية ذات قفل علوي ملولب أو في كيس مزدوج مع إجراء النفايات. قم بإرفاق  

 ملصق النفايات الكيميائية مع صناديق النفايات الثانوية.

 

 تسرب حمض الهيدروفلوريك .3.5

 ، اتبع سياسة الانسكاب:HFفي حالة حدوث انسكاب كبير لـ 

 تنبي، المستخدمين القريبين والإخلاء إلى مسافة آمنة.  •

 ذات الصلة. SDSفي حالة وجود خطر حريق أو انفجار أو سمية، قم بسحب إنذار الحريق واتبع إجراءات إخلاء المبنى، وقم بتوفير   •

 إذا لم تقم بسحب إنذار الحريق، أغلق أبواب المناطق المتضررة وامنع الدخول مرة أخرى. ضع  •

 علامات "ممنوع الدخول" أو الشريط العازل. •

 لإبلاغهم بالموقف. معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  ال 7444اتصل بالرقم   •
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 .معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  اللا تعد الدخول إلى المنطقة حتى يُطلب منك ذلك من قبل   •

قادرون على معالجة الانســكاب، اتبع بروتوكول الانســكاب    معملفي حالة حدوث انســكاب بســيط وشــعرت أنك وزملائك في ال •

 البسيط مع التعديلات التالية:

 .معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  الإخطار   •

 المساعدة في عملية التنظيف. معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  اليمكن لـ   •

ك واسـتخدم مُعادل التردد العالي الموجود بها. يجب اسـتخدام  معملاحصـل على مجموعة أدوات انسـكاب التردد العالي من   •

. إذا لم تكن هذ  المواد الماصـة متوفرة، يمكن اسـتخدام فائ  كبير HFفقط لمعالجة انسـكاب   HFالمواد الماصـة الخاصـة بـــــ 

ــيوم المـائي المخفف. يجـب أن يتم التحييـد ببطء لتجنـب حـدوث تفـاعـل طـارد للحرارة  ــيوم أو المغنيسـ ــيـد الكـالسـ من هيـدروكسـ

 وتزيد من خطر التعرض(. HF)سو  تبخر الحرارة 

 بما يلي: HFلا تحاول تحييد     •

ــودا الكـاويـة"(: تفـاعـل   • ــودا"، "الصـ ــيوم )"رمـاد الصـ ــوديوم أو البوتـاسـ يولـد ثنـائي فلوريـد   HFمع   K2CO3أو   Na2CO3كربونـات الصـ

 الغازي عند تعرضها للحرارة. HF( كمواد وسيطة، والتي تطلق KHF2أو  NaHF2هيدروجين الصوديوم أو البوتاسيوم )

د    • د الأحمـاض(: إن تحييـ ــوديوم )الموجود في العـديـد من مجموعـات تحييـ ــيوم أو الصـ اسـ د البوتـ ــيـ ــتخـدام    HFهيـدروكسـ اسـ بـ

ا ثنائي فلوريد   هيدروكســـيد البوتاســـيوم أو الصـــوديوم أكثر طاردة للحرارة من كربونات الصـــوديوم أو البوتاســـيوم ويولد أيضـــً

 عند تعرض، للحرارة. HF( كمواد وسيطة، والتي إطلاق غاز KHF2أو  NaHF2البوتاسيوم أو هيدروجين الصوديوم )

ــكـاب المـذيبـات( مع   • ــائعـة في معظم مجموعـات انسـ ــيليكون )الشـ ــة القـائمـة على السـ لتوليـد ربـاعي   HFتتفـاعـل المواد المـاصـ

 فلوريد السيليكون، وهو غاز سام ومسبب للتآكل.

 

 الاستجابة للزلزال .4

بعد ذلك، إذا كان القيام بذلك آمنًا، قم بإغلاق أي إجراءات قد تكون جارية وقم بتغطية أي حاويات مفتوحة. إســعا  المصــابين إذا كنت  

ــمح لـك  قـادرا. تحـديـد مـا إذا كنـت بحـاجـة إلى إخلاء منطقـة العمـل. عنـد الإخلاء، خـذ المفـاتيح وأدوات الطوارئ ومـا إلى ذلـك لأنـ، قـد لا يسُـ

ــرر الـذي لحق بـالمبنى أثنـاء الإخلاء. التجمع في بـالـدخول  مرة أخرى حتى يتم تقييم المبنى من حيـث المخـاطر. حـاول ملاحظـة مـدى الضـ
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ــرار الهيكلية م  ن  نقطة التجمع في حالات الطوارئ. في انتظار المزيد من التعليمات. لا تعد الدخول إلى المبنى إلا بعد أن يتم تقييم الأضـ

 قبل مستخدمين مدربين ويتم التصريح بإعادة الدخول من قبل مسؤولي الجامعة.

 

 تسرب الغاز أو الروائح الأخرى .5

 تسربات الغاز الطبيعي .5.1

يمكن أن يســبب تســرب الغاز الطبيعي انفجارات بســبب طبيعت، الانفجارية. يحتوي الغاز الطبيعي على رائحة يمكن اكتشــافها    •

 بسهولة عن طريق الرائحة. في حالة رهور رائحة ضعيفة داخل المبنى:

 فحص منافذ الغاز بالمعمل للتأكد من عدم فتح الصمامات.  •

 لتحديد موقع تسرب الغاز. معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  ال 998اتصل بالرقم   •

 للرائحة القوية والمنتشرة )في العديد من الغر ( و/أو التي تتفاقم بسرعة:  •

 سحب إنذار الطوارئ.  •

 أغلق صمام غاز الطوارئ الخا  بأرضيتك أو منطقتك إن وجد.  •

 قم بإخلاء المبنى فورًا، وفقًا لخطة إخلاء المبنى الخاصة بك.  •

 إذا كانت منطقة التجمع الخاصة بك في اتجا  الريح من المبنى، فانتقل إلى منطقة التجمع الثانية.  •

لا تعود إلى المبنى الذي تم إخلاف  إلا إذا طلبت منك الســلطة الموجودة في مكان الحادث )إدارة الإطفاء أو قســم الشــرطة أو    •

 مستخدمين آخرين( القيام بذلك.

 .معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  التقديم تقرير حادث على   •

 

 تسرب اسطوانات الغاز .5.2

إذا كان إخلاء الغرفة وإخلاء المبنى   فيمالا تبالغ في تشــديد الصــمام في محاولة لوقف التســرب. إذا اســتمر الصــمام في التســرب، فكر 

 ضروريًا. اتخذ الإجراءات التالية:
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 الغازات القابلة للاشتعال أو المؤكسدة أو الخاملة: 

 إذا لزم الأمر، يجب تجهيز معدات الوقاية الشخصية.  •

ــة قليلة أو   • إذا كان ذلك ممكنًا، اســـمح للأســـطوانة بالخروج إلى منطقة جيدة التهوية )مثل غطاء الدخان( مع وجود مواد ماصـ

 معدومة في المنطقة )مثل الورق المقوى(. 

 وضع علامة تحذيرية من تسرب الاسطوانة. تجنب الشرر واللهب المكشو . •

 

 الغازات السامة أو المسببة للتآكل: 

 إذا لزم الأمر، يجب تجهيز معدات الوقاية الشخصية.  •

 قم بتحويل أسطوانة العادم إلى مادة ماصة أو معادلة إن أمكن.  •

 في حالة عدم توفر نظام ما  أو معادلة، قم بإخراج الأسطوانة إلى غطاء الدخان التشغيلي.  •

 وضع علامة تحذيرية من تسرب الاسطوانة. •

 

 روائح غي  معروفة .5.3

 تحقق مع المستخدمين لتحديد ما إذا كانوا يفعلون شي ًا ما ينتج عن، رائحة.  •

إذا لم يكن الأمر كذلك، فتحقق من المعامل المجاورة لتحديد ما إذا كانت الرائحة منتشـرة على نطاق واسـع أو إذا كان المصـدر   •

 واضحًا. 

ــبـاب محتملـة  • ــبـ، رائحـة المجـاري، أو الطعـام المتعفن، أو ارتفـاع درجـة حرارة   -حـاول ربط الرائحـة بـأسـ مثـل مـا إذا كـانـت رائحتهـا تشـ

 الأجهزة الإلكترونية، أو مادة كيميائية مميزة. 

إذا كان المصـدر واضـحًا، اتخذ إجراءً إن أمكن للقضـاء على السـبب أو السـيطرة على الرائحة، مثل إزالة التفاعل الكيميائي من على  •

 سطح الطاولة ووضع، في غطاء الدخان العامل.

ــدر   ،الفورإذا لم يتم العثور على الرائحـة على   ــكـل ملحوظ في مكـان واحـد، فمن المحتمـل أن يكون هنـاك مصـ ولكن يبـدو أنهـا أقوى بشـ

قريب، والذي يمكن أن يكون مصــر  حوض جا  أو مصــر  أرضــي )إذا كانت رائحة تشــب، المجاري أو تشــب، رائحة المواد الكيميائية(، أو  

متعفنـة أو غير معروفـة(، أو ارتفـاع درجـة حرارة الأجهزة مـادة كيميـائيـة. حـدث خطـأ في العمليـة )في حـالـة وجود رائحـة كيميـائيـة  
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اك  الإلكترونية )في حالة ارتفاع درجة حرارة الأجهزة(، أو تسـرب مادة كيميائية أو عملية تسـريب )إذا كانت هناك مادة كيميائية مميزة(. هن

 من شأن، أن يساعد في تضييق الاحتمالات. معملعدد غير محدود من المصادر المحتملة، ولكن الإلمام بأنشطة ال

 

 انقطاع المرافق .6

يجب أن تفكر في سـلامتك الشـخصـية وسـلامة ا خرين الذين يعملون في نفس المجال. في رل هذ  الظرو ؛ يجب على الناس التزام  

الهدوء وتقييم الوضــع. إذا تصــاعد الوضــع خارج نطاق الســيطرة أو أصــبح خطيرًا، فيجب إخلاء المنطقة ومســاعدة ا خرين على الإخلاء.  

 دخل المبنى مرة أخرى إلا بعد أن تقرر السلطة المختصة أن القيام بذلك آمن.بمجرد إخلاء المنطقة، لا ت

العمل الجاري    المســؤول وأوقفولكن يمكن أن يتأخر خروجك بأمان، قم بإخطار عضــو هي ة التدريس    ،بالعملإذا لم تتمكن من القيام  

الذي قد يســبب مخاطر، وأغلق الحاويات، وأغلق غطاء الدخان/أوشــحة خزانة الســلامة الحيوية، وأعد حاويات المواد الخطرة إلى مكانها  

الصـحيح مواقع التخزين. قد يكون لبع  حالات فشـل المرافق تأثير ضـ يل على عملياتك، ويمكنك مواصـلة العمل بأمان على النحو الذي  

 .معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  ال  تحدد

ــل لفترة طويلـة، وتوجيهـات   ــتمر الفشـ ــر  الإذا بـدا من المحتمـل أن يسـ ــلامـة في ال  معمـلمشـ ــر  السـ . أبقِ أبواب الثلاجة  معـامـلاو مشـ

والفريزر مغلقة لأطول فترة ممكنة وقم بتنفيذ إجراءات النسـس الاحتياطي حسـب الضـرورة، مثل الحصـول على الثلج الجا  للحفاظ على 

ة   ل الطبيعي، قم على الفور بتقييم منطقـة العمـل )حتى في عطلات نهـايـ ــغيـ دمـا تعود الأنظمـة إلى التشـ ات. عنـ برودة ثلاجـات العينـ

ائيـة  الأ ل الأجهزة الكهربـ ــتعـادة الخـدمـة( بحثـًا عن أي مخـاطر قـد تكون موجودة، مثـ ، اسـ ــبوع إذا كـان ذلـك هو الوقـت الـذي تتم فيـ سـ

 لك( التي تُركت قيد التشغيل عندما يتم تشغيلها. حدث انقطاع.)السخانات والأفران وأجهزة الطرد المركزي، وما إلى ذ

 

ي .6.1
 عطل كهربان 

 تقييم مدى الانقطاع في منطقتك.  •

 .معملمشر  الالإبلاغ عن انقطاع التشغيل والخدمات الفنية و  •

 مساعدة المستخدمين ا خرين في مناطق العمل المظلمة على الانتقال إلى مواقع آمنة.  •

 تنفيذ إجراءات الاستجابة المخططة مسبقاً، حسب الضرورة. لا تتعامل مع انقطاع التيار الكهربائي على أن، "عمل كالمعتاد".  •

 إذا كان ذلك عمليًا، قم بتأمين العمل التجريبي الحالي، ثم انقل، إلى مكان آمن.  •

 إغلاق أي حاويات مفتوحة للمواد الخطرة.  •
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 إغلاق الزنانير على أغطية الدخان وخزائن السلامة البيولوجية.  •

إذا قمت بنقل مواد كيميائية على عربات بين الطوابق، فاحصـــل على المســـاعدة. تشـــكل الانســـكابات الخطرة خطرًا كبيرًا أثناء    •

 النقل.

 مغلقة طوال فترة انقطاعها. معملإبقاء ثلاجات أو مجمدات ال  •

 افصل أجهزة الكمبيوتر الشخصية، والمعدات الكهربائية غير الضرورية، والأجهزة.  •

 فتح النوافذ لمزيد من الضوء والتهوية )أثناء الطقس المعتدل(.  •

 إذا طلب منك إخلاء المبنى الخا  بك، قم بتأمين أي أعمال تتعلق بالمواد الخطرة وغادر المبنى.  •

 .LSقم بتحرير المستخدمين أثناء انقطاع ممتد إذا تم توجيههم للقيام بذلك بواسطة   •

ــررة بحثـًا عن المواقف الخطرة المحتملـة، مثـل ترك الأجهزة في   • ــتعـادة الطـاقـة، قم على الفور بتقييم المنطقـة المتضـ عنـد اسـ

 وضع التشغيل. وهذا مطلوب أيضًا إذا تمت استعادة الطاقة في وقت تكون في، المنشأة شاغرة في العادة.

 

 فشل مروحة التدفئة والتهوية وتكييف الهواء/غطاء الدخان .6.2

 إخطار الشاغلين ا خرين بالموقف.  •

 إنذار الحريق إذا كان الوضع واسع الانتشار( وإطلاقإذا لزم الأمر؛ إخلاء المنطقة )  •

 وعضو هي ة التدريس المسؤول. LSإخطار   •

 قم بإيقا  العمل الجاري إذا كان القيام بذلك آمنًا:  •

 إغلاق المعدات والغازات والسوائل الموردة.  •

 إغلاق الحاويات المفتوحة.  •

 إغلاق الزنانير على أغطية الدخان، وخزائن السلامة البيولوجية، وما إلى ذلك.  •

 لاحظ خطوة العملية عند توقف العمل.  •

 إعادة العينات إلى الفريزر، وحاويات التخزين، الس.  •

 فتح النوافذ إذا أراد المستخدمون البقاء في مكان العمل.  •

 إذا بقي المستخدمون في مكان العمل، تحقق بشكل دوري من سلامتهم وقم بالإخلاء إذا تأثر أي شخص سلبًا.  •
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 قبل إعادة بدء العمل في المنطقة، قم بمراجعة العمل لتحديد المخاطر المحتملة.  •

 .معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  الإذا تسبب الانقطاع في حدوث ضرر، قم بإرسال تقرير بالحادث إلى   •

  

 معاملفيضانات ال .7

 ك بالفيضانات:معملإذا تأثر 

 البحث عن مصدر الميا . إذا كان آمنًا، أغلق الماء.  •

إذا كان من ا من إغلاق أي معدات يمكن أن تســبب حالة كهربائية خطيرة أثناء الفيضــان واســتخدام فيلم بلاســتيكي لتغطية    •

 المعدات والمكاتب إذا كانت الميا  أو ميا  الصر  الصحي تتساقط عليها.

. قم بإخطار المسـتخدمين، عضـو هي ة التدريس المسـؤول عن  LSاحصـل على المسـاعدة بسـرعة. خلال سـاعات العمل، اتصـل بـــــ    •

 الفيضانات في أقرب وقت ممكن. وسيتولى المسؤولية بمجرد وصول،. معمل

إذا تسببت مواد غريبة مثل ميا  الصر  الصحي أو بلاط السقف أو المواد الكيميائية المتسربة في تلويث ميا  الفيضانات، فيجب   •

تقييم الوضـع من قبل مورفي المواد الخطرة الذين يمكن الاتصـال بهم من خلال خدمات التشـغيل والخدمات الفنية. أفضـل  

 ي استخدام فراغ مائي واحد في مكان الفيضان وآخر على المنطقة المتضررة أدنا .طريقة لتنظيف الميا  غير الملوثة ه

 .معاملاو مشر  السلامة في ال معملمشر  البعد التنظيف، قم بإرسال تقرير عن الحادث إلى   •
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